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RASGOS GEOLOGICOS Y ANTECEDENTES

Rasgos geolégicos de la Hoja

La Hoja de Bafiolas se encuentra enclavada en el punto de unién de la
Cordillera Prelitoral Catalana con el Prepirineo. .

Por el SO. de 1la Hoja asoma la primera, econ el macizo paleozoico de las
Guillerfas y materiales terciarios de la cuenca del Ebro que, en parte, lo Vre-'
cubren; hacia el limite norte de la Hoja los materiales aparecen plegados
aproximadamente E.-O., segin directrices prepirenaicas.

Todo el conjunto de terrenos situados entre las Guillerias y las primeras y
suaves estribaciones del Prepirineo aparece fuertemente fracturado en dove-
las giganteseas por fallas NO.-SE.; la falla cuyo curso sigue el rio Brugent, lo
mismo que la de San Juan de Fibregas (en la hoja de Manlleu) afecta a las
Guillerias y las fragmenta; la falla de Granollers de Rocacorba, aproximada-
mente paralela a la anterior, también. Estas tres fallas sucesivas van hundien-
do'el terreno hacia el NE. v constituyen una colosal graderia que debe inter-
pretarse como la terminaci6n septentrional de la Cordillera Prelitoral Catala-
na, terminacién conocida por Sistema Transversal Catalan.

Maés al Este de la falla de Granollers de Rocacorba se encuentra la falla de
Adri, la cual tanto puede alinearse con las del Sistema Transversal como con
el sistema de fracturas periféricas del Ampurdan, de 1a que es falla maestra la
de Baifiolas, de direccién N:-S;, con derivacion luego al SE., y que se presenta
en el &ngulo NE. de la Hoja. El Ampurdan vendria limitado al Oeste por esta
falla v quiza la de Adri, por lo que se extiende por la parte oriental de la Hoja.

* Los fenémencs volednicos han puesto su sombrio tinte en zona tan fractu-

2.—BAROLAS
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rada, y por el NO. asdma en la Hoja parte de la zona volednica de Olot, a la
vez que la falla del Brugent viene jalonada por dos volecanes, por coladas y una
fuente acidula; la de Granollers por los voleanes Puig Moner y Puig de la
Banya de Boch, y la de Adri por el voledn de este nombre.

El croquis que acompaiia (fig. 1), da cuenta de esta disposicién.

- Antecedentes: Geologia general

Esta zona en que enclava la Hoja de Baflolas, empez6 a atraer la aten-

cién de los euriosos, viajeros y hombres de saber, antes que la Geologia se
empezase a desarrollar como ciencia. Fue motivo de ello el curioso fenémeno
de los volcanes de la comareca de Olot, que fueron bien pronto relacionados
con los terremotos, con frecuencia intensos, y a veces catastréficos, que sacu-
dieron repetidas veces al pafs.

La primera obra de conjunto que conocemos es la «Deseripeién geogndsti-
ca y minera del Distrito de Catalufia y Aragoén» (66), compuesta por el inge-
niero de Minas D. Amalio Maestre, en 1844. Estas «Descripeiones» son verda-
deras obras venerables de la Geologia espaiiola, antecesoras de las Memorias
‘provineiales, que iniciadas con la de Madrid, en 1864, constituyeron una serie
de brillantes trabajos en los que colab(oraron Casiano de Prado, Mallada, Vi-
dal, Palacios, Addn de Yarza, ete., los mds ilustres nombres de la Geologia
espafiola. Son bellos trabajos originales, cuyos materiales hubieron de recoger
recorriendo paciente y penosamente las regiones, sin la comodidad que los
medios actuales de locomocién nos suministran, por si mismos, y por hacer-
nos méas facilmente accesibles puntos.de base de més agradable estancia que
los que- ellos tenian forzosamente que soportar. Pero estos gedlogos posefan
~ ya, al menos, una herramienta geologica desarrollada. En cambio, en los estu-
dios geognésticos de primerisima época se valian atin de la primitiva clasifi-
cacion de Werner, méis o menos evolucionada. Precisamente en estos mismos
afios, alrededor de 1847, se publicaba en Espafia la traduecion de los <Ele-
ments of Geology» de Charles Lyell; hecha por Ezquerra del Bayb, el primer
texto universal de Geologia y un verdadero clasico de esta ciencia.

Los autores de las primeras descripeiones geognésticas de la region las
realizaron antes de conocer aquélla y, por consiguiente, antes de que la clésica
divisién de los tiempos geologicos, difundida por Lyell; sustituyera rotunda-
mente a las mas rudimentarias de Werner y Hutton. Resulta, pues, muy confu-
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Fig. 1—Grandes unidades geoldgicas que inlegran la Hoja de Bafiolas.
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Fot. .—Panorémica desde las inmediaciones de La Salud. En el centro, valle
del Brugent; en el fondo, cresterias del Corb, Finestras, Rocacorba. ‘

Fot. 2.—Cingles lutecienses del Far; el santuario se nalla en la tébula que se
prolonga en espolén en el fondo; a la derecha hondonada de la riera de
Rupit (Guillerias). Fot. 3. — Cingles lutecienses de La Guyola.




Fot. 4.—Tébula de Sant Roc; calizas del Luteciense inferior.

Fot. 5.- Rocacorba. Los materiales detriticos luteciense-auversienses forman
el potente cejo.

RASGOS GEOLOGICOS ¥ ANTECEDENTES 7

sa, y al mismo tiempo muy curiosa, la lectura de esta descripeion del distrito
minero que, con su cabecera en Tarragona, abarcaba Cataluiia y la provincia
aragonesa de Teruel y partes bajas de Huesea y Zaragoza.

Consideraba Maestre divididos los terrenos pirenaicos en: primitivos, in-
termedios o de transicion, representados por el grupo dela grawaca, y por los
secundarios o carboniferos con todas sus rocas accesorias; luego considera el
001itico, y termina ld serie estratigrafica el Cretdceo. Afiadia las rocas erupti-
vas, citando los porfidos del Carbonitero y las ofitas del Cretdceo, asi como los
basaltos, desde la época terciaria hasta tiempos muy proximos a los historicos.
Es, pues, la divisiéon de Werner, ya bastante modificada y evolucionada; pre-
cisamente esta mezcla de ideas arcaicas, con otras ya mds evolucionadas, es
lo que hace més confusa la lectura y diseriminacién de los datos que aporta.

En los terrenos primitivos, o de no sedimento, incluia los granitos. Cita
luego como roeas que siguen inmediatamente al granito, los gneis y las mica-
citas y rocas afines. Estudia el caso de las calizas marmoreas, sefialando en
ellas los efectos metamoérficos de temperatura y presién, por contacto con las
rocas igneas, que les suministraron su aspecto ceristalino, borrando la estrati-
ficacion primitiva; es, pues, uno de los primeros seguidores de las ideas ex-
puestas por L.von Buch. En el grupo de transicién incluye las pizarras, o
capas fosiliferas inferiores (el Cambriano y el Siluriano) y las grawacas (el
Devoniano y quiz4 parte del Carbonifero), asi como las formaciones carboni-
feras. Inicia el grupo creticeo con la «<nueva arenisea roja», el Permiano, o, en
nuestro caso, el Permotrias o el Bunt, pero que identifica con la formacion
de la arenisca verde o segundo término del grupo cretdceo. La confusion es,
en todo caso, muy grande, ya que la deseripeién corresponde bien al Bunt o
al Permotrias, pero la alternancia que indieca con margas y calizas de Hippu-
rites, Cyclolites, ete., muestra que la interpretacién tecténica era excesivamente
simplista. Las calizas fétidas, de cuyas oquedades fluye bettin en algunos si-
tios, y que descansan sobre el grupo de las areniscas verdes, pudieran ser las
correspondientes al Cretdceo inferior, pero en el mismo grupo incluye, ade-
mas, las calizas con Nummulites y las margas azules. La inmensa formacién de
conglomerados que se superpone al conjunto, y que considera como el altimo
término del grupo creticeo, debe de corresponder a los del Oligoceno. Salien-
do del Pirineo, distribuye .el resto de las formaciones en: Terciaria marina,
que cubre los llanos del litoral y lacustre; y Oligoceno, que es la de todos los
llanos del interior. Aqui, con una. tectonica sencilla, las descripeiones son
mucho mas claras y precisas. Cita las ofitas, que surgen a la superficie atra-
vesando diferentes formaciones, acompafiadas de sal gema, yesos y margas
(evidentemente el Keuper), sin que se explique la asociacion .de rocas tan
distintas.
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A titulo de curiosidad, y eomo muestra de respeto a nuestros més viejos
geodlogos, he entresacado las anteriores ideas de Maestre. En ellas hay un gran
desequilibrio entre los conocimientos petrograficos, exaetos y precisos, y los
geolbgicos, pero no olvidemos que estamos atin en 1840, en los albores de la
geologia espafiola, y que estos hechos geolégicos confusos son como aquellos
cimientos ya medio borrados de ciclépeas construeciones, sobre los que se
constituyeron luego poderosos castillos que han desafiado el paso de las cen-
turias. Es, sin duda, la complicada tectonica, para cuya marafia no habfa atn
clave, la que introdujo la principal confusién, a la que se ha de afiadir unos
conocimientos estratigraficos aGn imprecisos. Son muy interesantes también
los datos mineros, y mereceria la .pena hacer la revisién detallada de ellos,

que quiza diera la pista de riquezas caidas en olvido, o de otras, que entonces -

no lo fueran, y hoy, merced a los adelantos alcanzados en el arte de la prepa-
racién de lag’ menas, podrian resultar interesantes. Estos datos mineros son
copiosos y precisos.

En realidad, pocas referencias, o apenas alguna, encontramos a puntos
precisos de nuestra zona, excepto en los apartados en que trata de los terrenos
volednicos y de las calizas con Nummnulites. El primero, lo consideraremos en
nuestro estudio de los volcanes. Respecto a las segundas, dice que, pasado Se-
llent (C-1), y continuando la ruta hacia Gerona, concluido el terreno voleanico,
se empieza a marchar sobre las capas de caliza de la ereta, que contienen
Nummulites, y poco después se cortan unas colinas de margas azules, de la
misma formaecién, que se contintdan por media legua hasta las inmediaciones
de la llanura de Bafiolas (E-2).

Resefia también que esta llanura es el fondo de un lago terciario de
agua dulce, en la que se ha depositado, por lechos, una caliza cavernosa,
con impresiones de hojas, muy ligera, que los habitantes de Bafiolas de-
nominan «toseas; y que cortada con sierra, como si fuera madera, emplean
para la construccion de edlﬂclos con infinitas ventajas soble otros mate-
riales. )

Cita la existencia de-una fuente sulfuresa, muy cargada de hidrégeno sul-
furado libre, la Font Pudosa del actual balneario; y sefiala el empleo en el
pais de la caliza con'Nummulites, como hermosa piedra de construceién.

Treinta afios m4s tarde, en 1874, aparece la publicacion de Bauz4 (13), en la
"que se siguen yalas normas de Lyell en cuanto a estratigrafia y se observa —de
acuerdo con el estado de la Ciencia ueologlca en aquella época— la carencia
de apreciacidn tectonica. ( : : ‘

En lo que hacereferencia a nuestra Hoja, cita las formaciones pluténicas y
el Paleozoico de Amer-Anglés-Cards (B-4), en las que identifica granito, porfi-
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dos, porfiritas, pizarras micdceas, arcillosas y siliceas y, ademés, cuarcitas y
calizas marmoéreas.

Sefiala los eriaderos de galena, con rumbo aproximado N.-8,, del tipo arro-
sariado, que contienen ademas: blenda, antimonita, hematites y fosfatos y car-
bonatos de plomo, con ganga de baritina, cuarzo, caleita o fluorita.

Pasa rapidamente sobre el Nummulitico y no se enfrenta con la euestion

" de su division estratigrafica.

Vidal, en 1886, publica su conocida «<Deseripeion fisica, geolégica y minera
de la provincia de Gerona» (118), en la que se aprecia su recia personalidad
cientifica y su profundidad y seriedad en el trabajo.

La extension que le concede, muy superior a la de Bauz, nos permite ha-
cernos cargo del detalle y valor del mismo.

Vidal se plantea, por primera vez, la cuestion de la estratigrafia del Num-
mulitico v en él distingue:

1. Una base constituida por caliza de Alveolinas y Miliolites con, a veces,
algunos Nunimulites.

2.° A continuacién caliza con Nummulites perforate y N. Lucasana.

3. Gran espesor de margas con gzisterépodos, lamelibranquios y equi-
nidos.

1° Finalmente, conglomerados equivalentes a la pudinga de Palassou.

Para ilustrar esta division presenta un inmejorable corte de San Clemente
de Amer a la ermita de Santa Elena (C-4).

En las margas seﬁala‘diférentes niveles yesiferos, ya junto a la caliza del
muro o al techo de conglomerado, lo que nos muestra la aguda percepeion del
autor y su falta de prejuicios estratigraficos. _

Las capas do Bulimus gerundensis, en cambio, las sitda en el Garumnense,
de acuerdo con una pubffrfcaci,én anterior shya, y asi figura este horizonte en
el Cretacico superior.

Considera arcaico el Paleozoico de Susqueda-Amer (B-4), y observa atina-
damente c6mo no existen en sus contactos con el granito las extensas aureolas
gnéisicas tipicas del Pirineo. E1 Paleozoico de las Gavarras lo reconoce, en
cambio, como Siluriano. '

Es Vidal quien cita los tésiles de Palausacosta, que considera pliocenos, lo
mismo que el travertino de Usall (E-1), a la vez que reconoce la edad cuater-
naria de la toba del nivel de Bafiolas (E-2).

Cita una noticia de Chia sobre la presencia en Sarria de Dalt (E-4), de hila-
das con fosiles que considera cuaternarios. ~

Vidal cierra con magnifico broche la serie de «Descripciones> que afectan
directamente a la provineia de Gemnq para abrir paso a los ln\’ebt]g‘ldOI'CS
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posteriores, que han profundizado con ahinco en temas més cireunseritos y
elaborado un material que permite ya una refundicién, dentro del marco pro-
vineial, de una suma de conocimientos geoldgicos capitales.

Una publicaci(’m de este tipo —que podria ser la explicacién del Mapa

1:200.000 — serfa el mejor modo de hacer resaltar lo valioso de tal aportacién,
fragmentada ahora entre las diversas hojas del 1:50.000, y apreciar el avance
logrado desde los tiempos que Vidal iluminara con sus grandes conocimientos
v su fecundo trabajo.

De los trabajos de Vidal pasamos ya a otros mas recientes y modernos, y
que han sido trazados sobre cartografias maés perfectas. Nos referimos a los
de H. Ashauer (1934) (5), Ashauer y Teichmiiller (1935) (6), Almela y Rios (1943)
(1 y Marcet Riba (1945-1948) (67-71), en que se estudian en conjunto, es decir,
regionalmente, problemas estratigraficos y teeténicos de la regién en que en-
elava la Hoja. Estds son quizd los mas salientes entre los que pudiéramos
llamar eontemporaneos, por ofrecer, como hemos dicho, no temas monogra-
ficos, sino exposiciones que abarcan y arrastran cuestiones geolégicas de con-
junto. Ademéds, hay otros muchos autores que se han ocupado de'aspectos par-
ciales y que, aun siendo de gran interés, no podemos analizar aquf detenida-
mente, pues son tantos los trabajos que afectan a esta regién que su analisis
resultaria interminable. En el resumen bibliografico se encontrara cita de la
mayor parte de ellos. En cuanto a les que hemos mencionado al principio de
este parrafo, tampoco nos pararemos a analizarlos aqui, puesto que se hace
referencia a ellos en el texto cuando se ha creido conveniente discutir o subra-
yar sus afirmaciones. .

Pero es preciso que dediquemos atencién espeeial al fenémeno vulecanologi-
co, tan espléndidamente representado cn esta regién, y que podemos conside-
rar como una cuestién aparte que ha atraido a numerosos y famosos vuleano-
logistas a su estudio.

Vulcanismo

Uno de los primeros estudios realizados en la comarca voleanica de Olot
por un verdadero -gedlogo (*), y éste fue nada menos que sir Charles Lyell,

-

{*) -El gebdlogo americano Maclure es el que primero sefial6 la existencia de los volcanes en 1808
(Journ de Phys. 1808, vol. LX VI, p. 219) (64), citado por Daubeny: «Description of Volcanos», p. 24,
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apareci6 en la segunda edicion de sus <Elements of Geology>. Nosotros he-
mos dispuesto para consulta dela 6.2 edicién de la traduceién francesa, por
M. J. Ginestou, publicada pkor Garnier, en Parfs, sin fecha, pero después de
1864 (61). La 1.2 edicion original apareci6 en 1838. La 2.% en 1842. Este gran
geblogo visité la comarea volednica de Olot durante el verano de 1830. Intro-
duce su desceripeidn con un mapa y una breve resefia geoldgica. En el mapita
‘apareoen sefiuladas, en sus lineas mas generales, las zonas con coladas basalti-
cas, notandose la omisién.del grupo de Granollers-Canet de Adri (C-2,D-3). Un
poco presuntuosa resulta la afirmacion de Lyell, quien nos asegura que su
mapa da una representacién exacta de la verdadera superficie volcanica. Res-
pecto de las formaciones en que la erupeién ha tenido lugar, cita rocas fosili-
feras, constituidas por una arenisca gris y verdosa con conglomerados de
cantos rodados de cuarzo, caliza y lidiana, asi como por algunos lechos poten-
tes de caliza nummulitica. Sefiala la zona metamorfica de las proximidades de
Amer (B-4), con gneis, micacitas y pizarras arcillosas. La edad del vulcanis-
mo es, seglin Lyell, post-pliocena o nec-pliocena; asimismo expresa que la
geogratia fisica de la regién no ha cambiado desde el comienzo de la era de
erupciones, salvo en los elementos topograficos, conos de escorias y coladas
basélticas, afiadidas por el vuleanismo mismo.

Describe luego los conos voleanicos de la zona de Olot, sefialando que va-
rios de ellos estan tan completos como los de los alrededores de Néapoles o de
las vertiontes del Etna. De los de nuestra Hoja de Bafiolas cita el'de Santa
Margarita (A-1), el méds grande de toda la comarca, con kilometro y medio de
cireunferencia y 137 metros de profundidad. Y también seiiala los depositos
de cenizas entre Olot y Sellent (A, B-1), con su cardcter de arrastre y sedimen-
tacién edlica. La estructura de las coladas de lava las detalla en Sellent (C-1):
sobre las formaciones sedimentarias, inclinadas y sedimentadas, ha caido una
lluvia de arenas v escorias volcdnicas. Por'encima ha discurrido, sin arras-
trarla y protegiéndola de la erosion, la colada basaltica, que en la base esta di-
vidida en prismas, durisimos y compactos; menos compacta es la capa inme-
diata que se divide en lajas o placas; mas arriba es escoridcea, pero poco po-
rosa y de textura esferoidal; la parte mas alta es francamente escoridcea. En
la colada que discurre desde Las Planas hasta Amer (A-3, B-4), observa la
presencia del Cuaternario en un lecho de varios metros de espesor, compren-
dido entre las formaciones ignea y marina, y ese Cuaternario no contiene res-
tos de rocas voleanicas. El corte mas hondo que han producido los rfos en
las lavas lo observa en San Feliu de Pallerols. (A-3), frente al Castell de Hos-
tolés. La lava rellena el valle, y el rio ha entallado en estas durisimas rocas
hasta 30 metros de profundidad, llegando a mostrar la base, de estructura
prismético-columnar, Claro es que el Brugent tiene allf cardeter torrenecial,



12 HoJa N.° 205, —BafNoLas e

pero, de todos modos, un plazo de tiempo considerable ha debido ser necesa-
rio para desgastar a tal profundidad una roca tan dura.

Se ocupa también de los famosos «bufadors», u oquedades por las que en
verano se escapa una corriente de aire frio. Las explicaciones de los nativos
son mas o menos fantdsticas, pero Lyell da su explicacién natural: es el aire
frio que escapa de las hiimedas y frescas cavernas al calentarse, en los calu-
10s0s veranos, el de los valles.

Don Amalio Maestre, el ilustre ingeniero de Minas, dedica (66) seis paginas
al estudio de los terrenos volednicos de la regién de Olot. Después de deseri-
bir la extension de la zona volednica, con limites algo exagerados hacia el Sur,
explica las caracteristicas de la formacién, compuesta de basaltos azulados,
grises y, a veces, negruzeos, muy compactos, duros, sonoros, en cuya masa se
hallan cristales de zeolita y de olivino. Unas veces en masas informes, como
las que forma la materia fundida de un horno alto al escaparse por un terreno
algo inclinado; otras, eristalizados en prismas de cuatro, einco, seis o siete
caras; v de dos, tres o cuatro palmos de grueso; o en bolas que proceden de la
descomposicion de la roca por los agentes atmosféricos.

Se encuentra también inmensa cantidad de lavas escoriosas, mas o menos
finas y esponjosas, que a veces lo son tanto que sobrenadan en el agua, y tie-
nen un color negro, que pasa al rojo vivo cuando se alteran por el aire; bolas
de la misma materia, compuestas de capas concéntricas de escaso grosor, y
cuyo interior suele estar vacio y tapizado de cristales blancos de zeolita, y
pbuzzolanas o cenizas volednicas de color rojo, gris o negro, dispuestas en
capas. '

En algunos lugares se encuentran las lavas recubiertas de concreciones
calizas, y en otros, diseminados entre las cenizas, aparecen unos cristales
negros, al parecer de turmalina, sin duda procedentes de alguna roca grani-
tica fundida en aquellos grandes laboratorios de la naturaleza.

Recomienda la visita a los voleanes de Crosecat (A-1) y de Santa Margarita
(A-1), como los més grandes, completos y aparatosos. Llama también la aten-
cién sobre las curiosas «grederas» de Santa Pau (B-1), y realmente son nota-
bles estos sombrios depédsitos de escorias Yy cenizas puzzoldnicas. Relata
Maestre como los carreteros, que trafan vinos del Ampurdén, cargaban, de

-Tregreso, las‘«gredas» 0 cenizas puzzoldnicas, como material para una exce-
lente argamasa hidraulica, haciéndola pasar luego como auténtica, trafida de
Italia. La vendian a precios de hasta ocho y diez reales el quintal.

En el capitulo «Vuleanismo» se hace mencién de los trabajos mas impor-
tantes entre los del presente siglo,

II
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El area representada por la Hoja de Baiiolas pertenece casi por entero a la
provineia de Gerona, y la cindad que le da el nombre, Baﬁolasl(E-Q?, pluede
decirse que esta en el centro geogréfico, en el corazéni, de esta provincia del
irregulares contornos. No obstante, una pequena porm(’)n. 1‘ep1.'esentada enf
angulo SO. de la Hoja corresponde al entrante que, para ineluir a Santa Maria
de Coreé, introduce en cufia la provineia de Barcelona en la de Gerona. .

Corresponde a una zona montanosa en general (fot. 1),'de acusado 1‘e1‘1e-
ve, y sus alturas méximas se encuentran en el pico de Finestras (B-2), u?n
1.023 metros de cota, y en el espolén del Far (A-4), con 1.123 metros de altura.
Tas cotas minimas, en el angulo SE. de la Hoja, con 100 metros de altura, y en
la‘s llanadas de la margen Este, en el valle del Terri (E-2), con analoga cota.
Sus montafias pertenecen, por una parte, al sistema Pirenaico y, por‘ otra, a
la Cordillera Catalana; las estribaciones de ambas cadenas vienen a juntarse
on esta Hoja. ) ) |

Tres comareas naturales aparecen parcialmente representadas: el Ampur-
‘d4n, al Este y al Norte; la extremidad de las Guillerias, por el SO., y la comar-

ca de Olot, por el NO. '
Los-cursos de agua son poco importantes, pero son muy abundantes ylcas1
todos de cardcter permanente, aunque torrencial. E1 de mayor importanc'la es
el Brugent (A-2, B-4), afluente del Ter. Ks regién abundante en manantlaleﬁs,r
fresca y poblada de vegetacién. La poblacion se extiende por toda la. ’super -

cie, repartida en masias y caserios, ademds de los ndeleos de }?01)130101] ase?n
- tados en los valles. Un lago de regular superficie se extiende junto al mayor
poblado, en Bafiolas (E-2). Las vias de comunicaciénvsc?n buenas y abun‘danl-
tes, pero la regién no estd ligada a la red de ferrocarriles de ancho normal.
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Formaciones paleozoi

comarea y existe, ademds, un asomo granitico con aureol
Ia superficie de la Hoja est4 plegada, pero salvo el area palezoica, no con inten-
sidad. No hemos registrado buzamientos superiores a los 40°

Y aun los que re-
basan los 30° son poco frecuentes. Est4 recortada por

un sistema de fallas de
gran salto y corrida. Kl fenémeéno geoldgico mas curioso corr

tema de voleanes, geolégicamente muy recientes,
ticas perfectamente conservadas, y con sus ap

esponde al sis-
que con sus coladas basal-

arejos volednicos, muchas veces
casi intactos, constituyen un curioso ¥ ejemplar espectaculo para el geélogo.

Las montanas

El nervio o relieve principal de las montafias r
esta Hoja, estd constituido por una sierr
del Corp (A-1) (situado en el bor

epresentadas en el area de
a que, culminando al Oeste en el pico

de mismo de la Hoja, de modo que sus estri-
baciones pasan a la hoja de Manlleu, contigua por el Oeste),

va corriendo
hacia el Este con ligera desviacién al Sur, y altur

a medla bastante uniforme
de 850 metros. A partir del collado de Fontpobre (A-1),

se eleva la altura me-
dia a los 950 metros, para lle

gar al maximo en el Puig Sayansa, o Pico de Fi-
nestras (B-2), y, con sus 1.023 metros de altura, es el punto méas alto de toda
la zona norte de la Hoja. Pasado este pico, la sierr

a, que en aquel trozo se
conoce con el nombre de Sierra de Finestr

as, se dirige més acentuadamente
hacia el Sur, y su altura media es mas baja, unos 660 metros; en el Collet de .

Bastarra (C-2) se orienta de nuevo al Este, elevdndose hasta los 878 metr
Puig Sas Arcas (D-2), donde haee un bruseco recodo dir
Sur. Toma entonces el nombre de Sierr

os del
igiéndose netamente al

a de Rocacorba, la cual culmina en el
pmo del mismo nombre (D-3), con cota de 938 metros, y

va disminuyendo lue-
go gradualmente en altura hasta igualarse a las partes mas bajas hacia el
Este y Sur de la Hoja.

Las vertientes septentrional y meridional de la §

Sierra tienen caracteres
muy distintos. La primer

a es sumamente escarpada, con un desnivel medio de
300 metros verticales por 500 horizontales para la'parte més alta, o sea, mas

inelinada del escarpe. La pendiente al Sur est4 mas de acuerdo con la inclina-
cién de las capas, asi como con su direecidn, pero ofrece un relieve secunda-
rio originado, en parte por fallitas, en parte por la erosion, la cual destaca
numerosas serranias entalladas en la gran masa de las -capas.que forman el

cas, eocenas y cuaternarias, integran el suelo de Ia

a metamérfica. Toda
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i i irregular astante confuso
conjunto de la sierra, dando un relieve movido, irregular y bas y .c;
uctura geologl
que no es facil de comprender hasta que no ¢ conoce la estr cd é g °
posicién h
de la region, ya que la diferente consistencia de las capas y su disy
influido mucho en la conformacion del relieve. ' Norte hasia
i 1o Finestras es la divisoria de las aguas que bajan al !
L e i ireccion Sur se refinen en
1 rio Sert (B-1, D-1), ¥ de las que discurriendo en direccion sSur
e 7 : n regu-
a serie de barrancadas y cursm de agua, cuyos cauces se dirigen co g
o regiones
laridad del NO. al SE. También dwlde la Hoja de Baiiolas en cuatro
R
topograficas con earacteristicas propias, que son: s ¢
Rl ' Sus T caciones }
[l macizo de Finestras y Rocacorba (B-2, D-3), con sus rami 1
4 | i - scarpadas
estribaciones, el cual abarca desde su linea de cumbres altas y esearps
I8y
/ gir as con un
nasta las orillas del rio Brugent, adonde van a sumergirse sus cap
asta las s de Q
relieve méas suave.
i angulo SO.
El macizo de la Sierra del Puig del Moro ) (4-3, 4), que ocupa el , 1
y : a. Es andlogo a
de la Hoja, v del que s6lo una parte queda dentro de la misma. Es @ g )
el j ; rafia viene a coincl-
anterior, del que queda desgajado por una falla; su topog affa vie :
L , ineli 16 anco meri-
i orafia geoldgica, v su inclinacién es suave en su fl
dir'con la topografia g gica, s w e mer
dio-oceidental, pero estd rodeado de un agudo y altisimo escarpe, q e
- / 52 ¥ \ nés alto de
na en la cota Almadans (A-3), con 1.152 metros de altura, el punto n
toda la Hoja. ' .
. apas de
La region situada al Norte de ld Sierra de Finestras, modelada en cay Ld
. r lar, rodea-
margas blandas que forman como un eir co derelieve suave e irregular,
i d Y 14s resistentes, de los cuales dos
do por varios macizos coronados por rocas mas S , : .
i insulas po
o tres son espolones o masas destacadas a modo de islotes o penins P :
i ) i ] lgons (C-2), San Pallari (D-2)—, y cerrada a
la Sierra de Finestras — Montfalgons ) ) e
: ibaci ierr ' 14 culmina enlav
Norte por las estribaciones de la Sierra de San Julid, que ‘
hoja de Olot. )
i > - racter pare-
La regién situada al Este de la Sierra de Rocacorba (D 3), de cars I
fiar, i a s suave, que se
cido al de la zona que acabamos de resefiar; y relieve atin mas suave, q
N Toja.
prolonga por la extension cuaternaria del angilo NE. de 1a Hoj
. g e de la masa paleozoica del mon-
Puede afiadirse todavia el peculiar relieve de
te de Amer (B-4). ’ . N
ipeid rafice fa incompleta si no se diera
Esta breve descripeién topografica quedaria in I oo e
‘. . cenncieién mortoléoica o
ademé4s una idea de la relacién que tiene su disposicién morfologic 8
estructura geoldgica.
nicos que
Ya hemos menecionado en la introduceion que los acudontes tectd q
5 ; S las. Las sie-
imprimen el cardcter a esta zona no son los pliegues, sino las falla 2 )
i " y mores de
rras que lo eruzan no corresponden, pues, a relieve cr eado sobre tu 1 '
i i y 'a tabular, son
plegamiento, sino al basculamiento de dovelas. Tienen estructura tab 1 R
£ y sto. A la mar-
elementos prismaticos caidos de un lado, levantados por el opuest
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gen levantada, corresponden los riscos, los empinados flancos que miran al
NE,; a partir de ella los elementos tabulares descienden regularmente hasta
el borde deprimido. Esta estructura sencilla est enmasecarada, pero no total-
mente desfigurada, por el relieve entallado en la superficie tabular por las
escorrentias, barrancqs y torrentes, asi como por el cardcter diferencial con
que estas fuerzas erosivas han trabajado materiales pétreos de muy distintas
consistencias, ereando una serie de serranias, de mesas y depresuioneq que
constituyen un enrevesado relieve Su])el‘pﬂ%StO a tan sencilllo esquema,

Los cursos de agua

T1 Area rent ‘ 3
El area representada en esta Hoja de Baifiolas no estd atravesada por nin-
gln curso de agua procedente de otras dreas. Todos los rios que la r

g ag! ecorren
tlenen su nacimiento dentro de ella. Los méds impor

. ' v tantes son los denominados
rugent, Llémana y Sert. Los dos primeros situados en la zona SO..e] tercero
*y - ’

en la norte. Nace el rio Brugent en las estribaciones meridionales del Serrat
Gros (A-1), extremidad occidental de la Sierra de Finestras, y baja en direc-
cién sur hasta encontrar el escarpe produecido por una de 1asvfallas, viéndose
obligado ‘a seguir su curso paralelamente a 1a misma hasta abandonar la
Hoja, por cuya razon su trazado es muy rectilineo. Pbr su ribera NE. recihe
abundantes cursos de agua, procedentes del elemento tabular de la dovela
hundida, alguno bastante importante. Por su ribera izquierda sélo recibe los
torrenciales barrancos que se despefian por la fragosa pendienté, Paralela-
mente al rio Brugent se desarrolla el curso del rio Llémana. El paralelismo es
absoluto, incluso casi en sus inflexiones y detalles.

Nace el Llémana en la collada de Fontpobre (A-l)‘, de la misma Sierra de
Finestras; baja, primero, en direccién’ al Sur para desviarse luego al SE., y
esta es la direecion que conserva hasta salir de la Hoja después dt; haber 1‘e;o-
gido las aguas de muchas barrancadas tributarias. Ambos rios son afluentes
del Ter, el rio de Gerona. k

Las aguas de la vertiente norte de la Sierra de Finestras se rednen en los
cursos prinecipales, el rio Sert y el Tort. Nace el Sert (B-1),.como resultado de
la reunién de los dos caudales de una serie de barrancos que se desarrollan
entre el collado de Fontpobre y el pico de Finestras, y su curso se desarrolla
con direccién ENE. hasta salir de la Hoja, no sin haber recogido antes el

caudal de su afluente el rio Tort, que nace en el Collet de Bastarra (C-2), en -el

S
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fragmento de la Sierra de Finestras conocido con el nombre de Sierra de
Trentiya. El Sert es un afluente del Fluvia, rio 6éste que desemboca en el golfo

de Rosas, un poco mas arriba de Ampurias.

El frente oriental de la Sierra de Rocacorba da origen a tres importantes
torrentes: el Matamos (D, -2), que pasa junto a Pujarnol (D-2), més al Sur el

E de Rebardit (D-2, E-3) y el de Riudellecas (E-3, 4); son afluentes del rio Terri

(18-2). Este nace en el lago de Baifiolas, alimentado por sus aguas sobrantes
recogidas en einco grandes acequias (pues ese lago no es sino un grande ma-
nadéro, de cuyas curiosas caracteristicas nos ocuparemos més adelante)y por
ana serie de barrancos méas o menos importantes, entre los que se cuentau
los eitados anteriormente. El Terri confluye, va fuera de la Hoja, con el Ter.
Hacemos gracia al lector de la descripeion de los restantes cursos de agua,
muecho menos importantes ya, y que, como barrancadas de tempbrada o per-
manentes, se extienden en infinito ntimero por toda la Hoja. S6lo menciona-
remos atn la barrancada de Rupit (A-4), que reéoge las aguas que descienden,
despefidndose, de los murallones y mesetas altas que rodean el grandioso se-
micirco que coronan los riscos de La Guyola y El Far (A-4), en el angulo SO.
de la Hoja, y qus, atravesando la mancha granitica y las aureolas metamorfi-
ca y paleozoica, se encaja en un estrecho y pintoresco cafion antes de con-

fluir con el Ter.

El lago de Bafiolas (E-1,2) se extiende al pie de las alturas eocenas de Por-
queras (E-2), teniendo sus fondos en las margas eocenas. Su emplaLamlento
es de gran belleza, con un fondo de montafias cubiertas de pinar, entre cuyas
manchas asoman las margas azules, y un cinturén de frondosas alamedas. Su
forma es en 6valo alargado de Norte a Sur y estrangulado en su tercio sep-
tentrional. Su méaxima dimension es de 2.208 metros de largo y la anchura -
mayor es de 774 metros en el segmento septentrional, siendo de 568 en el me-
‘ridional y 264 en el estlebho. Su area es de 995.381 metros cuadrados v su pe-
rimetro de 5.758 metros.’

Hay muchas circunstaneias mas o menos emgmatlcdb en este lago. que lo
hacen altamente interesante y han motivado estudlos, principalmente de Luis
Mariano Vidal (120) y de H. Bentabol (14); una de ellas es el origen de sus
abundantes aguas, de lo que nos ocupamos en Hidrologia.

El fondo es irregular, y las protundidades méximas se encuentran a lo
largo del eje N.-S., de 62,56 metros en la cuenca norte y de 42 metros en la sur,
segln’ sondeos de L. M. Vidal (120); ambas cuencas estdn separadas por un
umbral de sélo una profundidad méxima de seis metros. Las orillas del lago

son en declive mds o0 menos suave, ¥ pantanosas; en ellas aparecen lagos me-
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nores, profundos, eonocidos con el nombre de «estanyols», que parecen ser
restos del antiguo lago, més extenso, parte de los cuales se conservarian por
ser punto de emergencia de aguas.

Las aguas corrientes de esta Hoja poseen un régimen de tipo pluvio-nival,
determinado por las precipitaciones pluviales dominantes de otofio en la
cuenca del Brugent, o de primavera en las depresiones de Olot y Mieras, y por
las s6lidas.invernales propias de toda la region. Se calculan 4,5 dias de nieve
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Fig. 2.— Variaciones estacionales de la riera de Lliémana, en Ginestd.

en Olot durante el aflo, con méaximo en enero (1,65); 3,8 dias en San Felfu de Pa-
llerols (A-3), con maximo (1,1) en febrero; dos dias en Kl Collell (C-1), con mé-
ximo (0,56) en-enero; 0,92 dias en El Pasteral, con maximo en febrero. Estas
precipitaciones solidas son las ¢que dan el ligero matiz nival a tales cursos
que, por lo demds, corresponden a un régimen piuvial meditei'réneu, como
el del Fluvig, en Olot. La Contederacién Hidrografica del Pirineo Oriental
tiene una estacion de atoros en la riera de Llémana, en Ginestd (D-4), con
vistas a una posible irrigacion de las amplias llanuras que se abren al Ter;
dieha estacién ofrece los datos siguienies para el periodo 1952-49:

Caudal medio del periodo 1,24 m.3 seg.

Caudales medios mensuales (Q) y coeficientes (C):-
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MESES (Q) Q) .
Enero ... .. .... 1,10 0,88
IFebrero R 0,86 0,69
Marzo. ... .... 1,12 0,90
Abril....... ... 1,47 1,18 o
Mayo ............ 1,88 1,51
Junio ....... ... 1,32 1,06
Julio... ... .... 1,08 0,87
Agosto. .. . . ... 0,56 0,45
Septiembre ... ... 1,05 0,84
Octubre. ...... .. 1,23 0,99
Noviembre ... .... 1,27 1,02
Diciembre ... 1,91 1,64

En diciembre de 1932, una crecida aleanzé el caudal medio diario maximo
de 64 m.? por segundo, lo que representa unas 52 veces el caudal modular. En
las famosas avenidas de octubre de 1940, alecanzé sélo los 50,35 m.? por se-
gundo.

En septiembre de 1940, sefials el valor medio diario minimo del perfodo,
con so6lo 0,225 m.? por segundo.

1937 sefialé el aiio de menor caudal medio, con 0,83 m.3 por segundo, y 1932
el méximo, con 2.03 m.3 por segundo. De ello se deduce una irregularidad in-
teranual modesta de 2,4, Eiste valor s6lo se explica por abundantes aportes sub-
torraneos del tipo de la' Font d’en Dansa (D-4) o regulados por los mantos
basé\iticos de Sant Aniol (B-2) o del Pla de Sant Joan (D-4).

Con todo, los otros rios de la Hoja experimentan mayor irregplaridad y
grandes y desastrosas crecidas cuando los Vl’entos hdmedos del SE. seremon-
tan en otofio por las vertientes pirenaicas y descargan sobre ellas verdaderos

diluvios. '
Son célebres crecidas de este tipo, la de octubre de 1907 y la de octubre

de 1940. ,

Por una rara circunstancia, esta altima no provoeé en los rios.de la Hoja
desastres importantes, si bien los produjeron el Ter y el Fluvia.

En 1907, en cambio, el Brugent se acredité con una triste fama, digna de
mejor causa, al arruinar toda la industria y aprovechamientos de sus orillas

en. circunstancias tragicas.
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Geografia humana

Esta region estd densamente poblada. Aparte de la ciudad de Baiiolas, el
nteleo mas importante de poblacidn, y de la villa de Amer, las restantes
agrupaciones humanas son pequeiios -pueblos eomo»San Feliu de Pallerols,
Las Planas y Mieras, o aldeas y-caserios repartidos por toda el area de la
Hoja, con la particularidad de quela poblacién estd muy diseminada, y gran
ntmero de vecinos habitan masias o casas de labranza repartidas por todos
los montes, de modo que no hay zona alguna que pueda considerarse deshabi-
tada.

Para el exeursionista, aparte las poblaciones importantes, hay alojamiento
en puntos tan interesantes como los santuarios del Far y La Salud (A-4), casa
rectoral de Sant Mart{ Sacalm (A-4), Fontsaveu (D-4), Santuario de Rocacorba
(D-3) y Santuario de Finestras (B-2). ) _ '

Son centros muy aptos como punto de partida Olot, Santa Pau, Bafiolas,
Gerona, Amer, San Esteban de Llémana y San Feliu de Pallerols.

La montafia esta cubierta por doquier de bosques espesos, donde abundan
las hayas, robles, encinas, y en mucha menor cantidad se encuentran también
eastafios. Muchas zonas, sobre todo las vertientes orientales de Finestras y
Rocacorbn, estan cubiertas de pinar. Estos montes han debido ser maderados
con frecuencia porque, en general, los arboles no alecanzan un gran des-
arrollo’y se multiplican en muchos troncos delgados. Crece entre su marafia
una tupida red de zarzas, espinos y malezas, que muchas veces constituyen un
serio y desagradable obstaculo a la exploracién geoldgica. Abundan también

_ las sabinas, los tejos y el boj, que se explota en bastante escala para fabriea-
ci6n de utensilios caseros y de pipas, peyqueﬁa industria loeal. La agrieultura
es muy rica y variada y algunas zonas, especialmente las que obtienen sus

productos de las tierras voleanicas, son extraordinariamente fértiles. Laabun-’

daneia de aguas permite que se obtenga el maximo rendimiento de esta rica
regién. La produccion de ajos y eebollas es muy importante, ¥ especialmente
los primeros se producen y exportan en grandes cantidades, constituyendo
una fuente considerable de divisas en tiempos normales. ‘

Rl elima es més bien extremado, pero no excesivamente, y, en conjunto, es

sano y agradable.

Es una region bastante industrial, y Bafiolas (I-2) cuenta con varias fabri-
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cas importantes de yute, chocolate, ete. Los pueblos del Brugent son también
industriosos, y es en ellos tradicional y activa la produccién de embutidos,
tanto de fabricacién casera como industrial. Existe alguna importante indus-
tria textil. '

Existen bastantes carreteras, amplias y bien cuidadas, pero las sierras de
Finestras y Rocacorba constituyen un obstaculo natural no sal rado atn por
ningtn medio moderno de comunieacion, asf es que las dos mitades NE. y SO.
de la Hoja no tienen comunicacion directa, y ésta ha de establecerse por Olot
o por Gerona. [xisten buenos caminos carreteros, y el acceso y eruce de sus
sierras esté facilitado, para el peaton, por abundantes senderosy caminos de
pastoreo y carboneo, asi como para la saca de la madera. Salir de ellos es pe-
noso, por la razén expuesta de la maraiia de malezas y matorrales a que ha
dado lugar la corta de estos montes que, sin embargo, se repueblan esponté-
neamente con gran rapidez.

Un terrocarril de via estrecha, que sigue el curso del Brugent, liga Olot
con Gerona y establece la inica comunicacion ferroviaria en funcionamiento
con que actualmente cuenta la Hoja.

Existe también un pequeiio farrocarril que une Bafiolas con Gerona y ve-
rifica el trafico de mercanecias.

La regién es muy bella y agradable. Son muy pintorescos los alrededores
de Bafiolas (E-2), con su lago rodeado de frondosas alamedas y por montafias
cubiertas de pinar. Gran belleza ofrecen los hayedos espesos y humedos, con
el piso cubierto de suaves y verdes musgos, en cuyas oscuras umbrias apenas
penetra el sol, que tan abundantes son en los suelos volednicos del angulo NO.
Peculiar es el sombrio aspecto de los econos volednicos eon sus coladas basil-
ticas y sus montones de escorias y cenizas, entre los que casi se espera, o se
teme, ver surgir de nuevo los fgneos fuegos interiores que no hace mucho
tiempo los alimentaron.

Magnificos puntos de vista ofrecen las cumbres enriscadas de Finestras
(B-2) y Rocacorba (D-3), desplegando a sus pies esta fértil tierra con sus valles
y masias, y como fondo las nevadas cumbres pirenaicas. O las baleonadas de
la Virg'ell de la- Salud (A-3), el espolén del Far (A-4), o la cumbre de la Guyola
(A-4), puntos de vigia sobre las bellas y quebradas extensiones de Las Guille-
rias, donde entre salvaje maleza abundan los jabalies; desde donde se divisa
media provincia de Gerona, se otea el Ampurdan y se pueden nombrar y dis-

tinguir, una por una, las cimas de los gigantes pirenaicos, con sus niveos y
albos mantos,

3.-BAROLAS.
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ESTRATIGRAFIA

La serie estratigrafica abarca, desde asomos hipogénicos, con una aureola
metamérfica que se ha formado a expensas del Paleozoico y formaciones pa-
leozoicas, hasta el Eoceno alto, pero con supresién de todo el Secundario; es
decir, el Eoceno avanza en transgresion sobre un maeizo paleozoico-granitico
en que no existen sedimentos secundarios. Existen, ademas, formaciones cua-
ternarias de cierta extensién y diversas coladas volednicas muy modernas,
quizé del Terciario més alto o, més probablemente atn, cuaternarias.

La formacién, pues, mas extensamente representada, y la méas importante
también por sus espesores y por su completa serie, es 1a eocena.

Se inicia (fig. 3) el Eoceno por una formacién predominantemente detriti-

_ca, de colores rojos, que corresponde al Paleoceno. Encima viene una serie de

calizas, en fuertes bancadas, que contienen abundantes Nummulites y también
Alveolinas, y soporta unas blandas margas azules. Las calizas, muy resistentes,
destacan por doquier en el paisaje, como crestones cortados en verticales
muros, y por encima retroceden, en complicados y suaves relieves, las blan-
das margas. Estos dos horizontes representan el Luteciense inferior y medio.
Una potente serie de macifios y areniscas, a veces muy califeras, sucede a
las margas, y es la que constituye la mayor parte de las cimas de la Sierra de .
Finestras (B-2) y Rocacorba (D-3). Intercalada en cufia, que se extingue hacia
el Sur, y ehgruesa rapida y potentisimamente hacia el Norte, tenemos, en tran-
sito lateral a aquella facies marina, otra continental de cardcter més neta-
mente detritico y de color rojo, que constituye la masa de la Sierra de San -
Juli4, en la vecina hoja de Olot, al Norte de la nuestra. En una o en otra facies,
representa el Luteciense superior y el Auversiense, pero en la continental
quiza representa, ademads, otros niveles més altos. : :
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Existen en la zona occidental de la Hoja, y sobre las areniseas y mucifios
del Luteciense superior, margas azules del Auversiense y una reducida exten-
sion de calizas arenosas y areniscas del Bartoniense, que coronan, y terminan
aqui, la serie eocena.

ROCAS HIPOGENICAS Y METAMORFICAS

Las formaciones eocenas reposan, en el Angulo SO, de la Hoja, mediante
una marcadisima- discordancia sobre rocas graniticas, metamérficas y pa-
leozoicas.

Este afloramiento de rocas antiguas forma parte de un conjunto mucho
més extenso que se integra en lo que, tanto geografica como geoldégicamente,
se denomina habitualmente Cordillera Prelitoral Catalana. Esta cordillera esta
constituida, en sus Iineas esenciales, por un macizo en el que el granito, con
otras rocas hipogénicas de intrusién herciniana, aparece metamorfizando for-
maciones paleozoicas, entre las que predominan las que se consideran como
hercinianas. Transcurre esta cordillera desde Gerona a Amer (B-4) (o sea, que
el afloramiento de que tratamos est4 en su extremidad NO.), y contintia a lo
largo de’la costa catalana en direccién SO. hasta unirse con la Cordillera Ibé-
rica en Tortosa y Valderrobles, culminando, en masa y altura, en el macizo
del Montseny. Constituye el zdcalo oriental sobre el que se apoyan las forma-
ciones secundarias, cuando existen, y terciarias de la depresién del Ebro, de
la cual, como concepto geolégico, forman parte atin las formaciones eocenas
que estudiaremos luego.

Penetra, pues, este extremo de la cordillera sub-litoral, en la Hoja de Ba-
fiolas, por su borde Sur, ocupando un area relativamente pequefia que consti-
tuye el monte de Amer (B-4) y las barraneadas o gargantas al pie de La Gu-
yola y El Far (A-4). ‘

El granito, aunque més moderno, aparece sin embargo, dado su eardcter
intrusivo, en la base 'de las demés formaciones, incluso de las paleozoicas.
Presenta muchas variedades, caracterizadas por su mayor o menor riqueza
en mica, y su feldespato es la ortosa, de un. bonito color rosado carne, a me-
- nudo- con ‘fenocristales -bien destacados. Su erosién es, frecuentemente, en
bolas. / '

Junto con el granito, en trdnsito muchas veces insensible, y cortdndolo
otras en forma de diques, se presenta una gran variedad de rocas hipogéni-

1.

2.

Diorita anfibélica. Susqueda (Gerona). L. ord. 15 d. Plagioclasa,
hornblenda.comin y escasa biotita.

Igual roca y localidad. Nicoles cruzados 15 d. Plagioclasa alterada,

hornblenda comun.

Fot. M. San Miguel de la Cdmara



3., Lherzolita. Adri (Gerona). L. ord. 15 d. Augita diopsidica, enstatita y

olivino.

4. Pérfido cuarcifero (granéfido). El Pasteral (Gerona). Nic?les c,“.lza"
dos 30 d. Cristales de cuaizo y ortosa, pasta con placas mimequiticas

y felsitas,

Fot. M. San Miguel de la Camara
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cas, pues la garganta del Ter, entre Susqueda y Pasteral, poco mas alla del
borde de la Hoja y fuera ya de ella (de la que forma parte la mancha que es-
tamos deseribiendo) se considera como una zona cldsica para el estudio de
rocas hipogénicas y metamorficas, y precisamente por la variedad de tipos y
combinaciones de estos fenémenos, ha sido examinada por varios autores.

Se citan granitos de diferentes mieas, pegmatitas, horbleuditas, dioritas,
porfidos, diabasas; en fin, la gama entera de rocas de este grupo.

La accién intrusiva de este batolito sobre las rocas paleozoicas circundan-
tes, se ha traducido en la constitueién de una complicadisima aureola meta-
morfica, donde se pasa del tipo de metamorfismo regional al de contacto, la
cual se mezela, por pasos insensib'es o bruseos, a los terrenos hipogénicos y
primarios, en forma tan confusa, complicada e irregular, que desconecierta.

La aureola metamorfica presenta gneises, micacitas, filitas, anfibolitas y
mérmoles metamorficos.

San Miguel (88-89) menciona la existencia en el Pasteral, entre otras, de las
=1 y bl
siguientes rocas, cuyos detalles pueden encontrarse en la deseripeién original:

Granito de dos micas cloritico.—Color rosa mas o menos palido, granitoideo,
de grano medio, bastante tenaz y duro; en apdéfisis o diques de inyeccidn entre
las capas de pizarras cristalinas. Los elementos esenciales son la oligoelasa,
ortosa, cuarzo, muscovita y clorita, como resultado de alteracién de la musco-
vita, y ambas, a su vez, de la biotita. Elementos accesorios son los granos de
magnetita v apatito.

Pegmatita.—Blanca, dura y tenaz, en estrechos diques entre el gneis. De
gruesos elementos de feldespato blanco, cuarzo y muscovita muy abundante,
en pequefias escamas y grandes placas. Turmalina negra en prismas alar-
gados. ‘

Hornablendita.—-Granuda, de grano grueso, color verdoso oscuro, fractura
fresca muy brillante, y mate, verde amarillenta, o rojiza, si estd alterada. Muy
tenaz y tensa; disyunecién en bolas. Contiene gruesos elementos de hornablen-
da, uralita, biotita, anortita y magnetita. : ‘

Porfirita dioritica-cloritica (microdiorita cuarcifera)—En un enorme dique
explotado para la producciéon de adoquines. Color gris muy oseuro, dura y
tenaz, con fenocristales blancos muy brillantes, de brillo vitreo, muy marcado
en las caras de exfoliacién; cristales porfidicos negros muy brillantes, y otros
menos acusados, destacando porfidicamente sobre una pasta gris oseura muy
compacta e indefinible a simple vista.

Su textura es porfidica-holocristalina. Tiene fenocristales de plagioclasa
zonar y oligoelasa-labrador, en el nticleo; ortosa dudosa, biotita en grandes
placas exagonales, clorita de la especie pennina. La pasta se compone de fel-
despato, con granillos de cuarzo, vy de finas agujas de biotita y clorita.

Existen otras muchas variedades, pues es roca poco uniforme.

Grandfidos cloriticos (pérfidos cuarciferos).— De tipo variable; es roca com-
pacta, poco porfidica a simple vista; blanco sucio, dura y tenaz; constituida
por-una pasta blanca, més o menos sucia, en que destacan granos idiomorfos
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de cuarzo y dorita verde. Como fenocristales visibles al microscopio contiene
cuarzo, ortosa y plagioclasa; biotita mas o menos cloritizada y muscovita. La
pasta sé compone esencialmente de cuarzo y feldespato intimamente mez-
clados. ' :

Diabasa cuarcifera.—Roca compacta, de color grisverdoso, blanda, apresa-
da en diques entre las pizarras cristalinas. A simple vista se distinguen man-
chas negras, pequefios granos y prismas de feldespatos y pirita de hierro.
Meteorizada, su superficie es parda, sembrada de puntitos negros. La raya y
el polvo son de color grisverdoso muy eclaro. Su textura microscopica es de
una trama de estructura ofitica confusa, de feldespato plagioclasa alterado,
encerrando en sus mallas diorita, augita violada y cuarzo. Contiene abundan-
te ilmenita y caleita.

Espilitas.—De varios tipos. Roca compacta, m4s o menos afanitica; color
verde, muy oscuro o negro; pesada, muy tenaz; fractura irregular-concoidea
tendiendo a formar bolos. A simple vista se distinguen, como elementos por-
fidicos, cristales negros alargados de piroxenos o anfiboles; granos brillantes
de pirita, y manchas o granos, blancos sucios, amigdaloides, de calcita. Al mi-
eroscopio se presenta como una pasta de microlitos muy finos de feldespato
y granos de clorita.

Gneis cloritico. - Roca eompacto-granuda, de pizarrosidad poco o nada ma-
nifiesta, color grisverdoso v bastante pesada. Con escamas brillantes de mica
negra, granos verdes de clorita y blancos de cuarzo y feldespatos. Al micros-
copio su textura es algo fajeada, pero no puede apenas designarse como piza-
ITOoSA. ' : '

Hay otro tipo de color gris; roca dura y tenaz, con estructura paralela bien
manifiesta, aunque no se rompe en lajas ni superficies planas, sino en bloques
irregulares. De grano tan fino que, a simple vista, Gnicamente se reconocen
capas gris claras, alternando con otras verdes de eclorita. Presenta nidos de
cuarzo, o de verdaderas granulitas.

Greis compacto micdceo-andalucitico. —Roea clara, compacta, tenaz y muy
dura, de fractura irregular. Cuando esti alterada muestra claramente su
textura pizarrefia, -determinada por la alternancia de finas lineas verdes
y bandas blanco-sucias. A simple vista sélo se reconoce la mica, y una
masa sacaroidea de grano finfsimo, sobre la cual destacan porfidoblastos
de feldespato y de cuarzo cataclastico. Es un meso-orto-gneis Amicéceo, com-
pacto. ‘ ; ‘ :

Gneis micdceo de dos micas y clorite.—Con aspecto de micacita, de-color gris-
verdoso, satinado en los planos de pizarra; mate, y de fractura irregular, en
los planos normales; fdcilmente divisible en hojas. En las secciones paralelas
al plano de pizarrosidad, se advierten a simple vista escamas de muscovita,
biotita y diorita, siendo éstas las que prestan un color verdoso a la roca; en
la transversal las hojas son finisimas y apenas se distinguen las especies mi-
nerales componentes. :

Gneis andalucitico de dos micas.—Roca pizarrosa de color gris oscuro, sati-
nado en el plano de esquistosidad y mate en el normal. A simple vista, y en la
fractura paralela, ofrece siempre una capa micdcea gris, de brillo sedoso y de
notable suavidad al tacto; en ella se distinguen dos clases de mica, una negra,
biotita, y otra blanca, muscovita. Al microscopio denota estar compuesta .de

5. Piroxenita micécea. Volcdn de Roca Negra, Santa Pau (Gerona).
L. ord. d. Biotita (rubelana), augita diopsidica, enstatita, magnetita.

6. lgual roca y localidad. L. ord. 15 d. Grandes placas de piroxeno con

incrustaciones de biotita (rubelana).
Fot. M. San Miguel de la Cdmara



7. Basalto plagioclasico. Olot (Gerona). L. ord. 30 d. Fenc')crista.le’s de
olivino y augita; microlitos de labrador y granos de sugita, olivino y

magnetita.

8. Basalto plagiocléasico. Canteras de Santa Margarita, Amer (Gerona).
L. ord. 30 d. Fenocristales de augita y olivino; microlitos de labrador

ugita, olivino y magnetita. ’
y granos de augite, Y Fot. M. San Miguel de |la Camara
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cuarzo, feldespato, andalucita, biotita, muscovita y productos ferruginosos. Es
un meso-paragneis miedceo andalueitico.

Gneis de inyeccion feldespdtica o aplitica.—Roca pizarrefia de color oscuro
con matices verdosos, brillante en todas las fracturas. A simple vista, y en la
fractura paralela del plano de pizarra, aparece una capa de biotita; en sus
fracturas transversales, ademds de las hojas de mica y las bandas de feldespa-
to y cuarzo, se ven anchas capas blancas de una verdadera aplita interestratifi-
cada con el gneis. Las capas de inyeccién tienen estructura granobléstica de
grano medio; se componen de cuarzo, oligoclasa y albita; biotita, apatito, tur-
malina y algo de rutilo. ‘

Anfibolita plagiocldsico-zoisitica. - Roca negra, muy dura; tenaz y muy densa;
de textura pizarrosa, fractura irregular; las secciones paralelas al plano de
pizarra se muestran de color negro, brillantes y fibrosas, entrecruzandose en
todos sentidos las fibras de hornablenda; las fracturas normales a la pizarro-
sidad se muestran claramente pizarrosas, mates y de color negro, con manchas
blancas. Al microscopio se muestra compuesta de un apretado tejido nemas-
toblastico de fibras verdes de hornablenda comtn verde clara, cuyos huecos
rellena un cemento blanco, menos abundante, de albita muy limpia y oligo-
clasa o plagioclasa turbia. La zoisita se encuentra como granos incoloros
alargados. Contiene, adema4s, finisimas agujas de anfibol, abundante magneti-
ta y algo de biotita y euarzo, dudoso por ser dificil de distinguir, si existe, de
la albita, dada la gran limpidez de ésta.

Mdrmol con serpentina.—Roea compacta sacaroidea; de grano grueso y color
blanco, con grandes manchas y vénulas verdes de serpentina. A simple vista
se distinguen caleita, serpentina y pirita. Este mineral, triturado y dejado en
digestion durante veinticuatro horas en 4acido clorhidrico frio y diluido,-se
disuelve totalmente, dejando polvo finfsimo de silice.

Mdrmol. —Metamorfico, de color blanco; grano grueso de caleita y algdn
cristal — idiomorfo - de cuarzo.

El granito se presenta en el fondo de la depresién rodeada por la Guyola
y el Far (A-4), descarnado por la erosiéon, de modo que el afloramiento se veri-
fica a ambas laderas de la riera de Rupit, y sobre todo por la izquierda. Con-
céntricamente, est4 dispuesta la aureola metamérfica, cuando el contacto es
con el Siluriano. Pero por el lado NE. la transgresién eocena ha arrasado el
conjunto paleozoico-granitico, llegando a descansar sobre el granito, por
ablacion del Paleozoico, que aparece hacia el /SE., gradualmente y cada vez
con mayor espesor visible,
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PALEOZOICO

SiLuriaNO

Con toda probabilidad las roeas paleozoicas presentes en esta Hoja pueden
atribuirse todas al Siluriano. Donde los efectos del metamorfismo ya no se
hacen notar, aparece aquella formacién con caracteristicas llhifomnes, dentro
de ciertos limites, y con la composieién que vamos a describir inmediatamen-
te, advirtiendo que los plegamientos a que ha estado sometida son tan inten-
S0s que, en general, aparece triturada y tiene mas bien el caricter de una mi-
lonita de aplastamiento. a

El elemento petrografico principal lo constituyen pizarras, que pasan de
compactas a hojosas, y en color, de los tonos rojos quemados oscuros, a rojos
mas vivos y verdes.

Es una tipica pizarra paleozoica con el aspecto que presentan en Espaiia
las cambrianas o silurianas. Estdn muy plegadas, y en general ofrecen atin
vestigios mas o menos remotos del metamorfismo a que han estado sometidas.
Aparecen cruzadas de filones y asomos hipogénicos, al menos en la proximi-
dad de la zona metamoérfica, y presentan superficies suaves y satinadas. No
hemos encontrado en ellas ningtn fésil, y creemos que atin no han sido deter-
minadas nunea paleontolégicamente, pero los gedlogos que las han estudiado
con detalle las consideran como silurianas.

So presentan en nuestra Hoja estas pizarras silurianas como dos manchas
aisladas, pero que se unen en seguida poco m4s al Sur, fuera ya de ella.

Una de ellas, 1a del monte de Amer (B-4), es la que por estar en contaecto
mas inmediato con el granito que asoma en la riera de Rupit (A-4), estd més
intensamente metamorfizada, soporta la base del Eoceno que ha transgredido
erosivamente y que lo rodea en orla casi en toda su periferia. Una de las
grandes fallas corta esta mancha siluriana, poniéndola ocasionalmente en
contactos anormales con terrenos eocenos mas altos que el que sustenta.

La segunda mancha se extiende al Este do la primera (C-4). Soporta igual-
mente el Eoceno inferior, pero una segunda falla la taja por el NE., poniéndo-
la en contacto anormal con tramos eocenos mucho mas altos. Estas manchas,
han sido atribuidas, en el mapa de Ashauer y Teichmiiller (7), al Ordoviciense,
pero en el texto no hacen referencia directa a ellas,

Fot. 6.—Depresion de Mieras; en primer término, margas de Bafiolas; al fondo,

el tramo rojo intermedio constituye los cerros.

Fot. 7.—Lago de Bafiolas. En primer término,

: relieves en las margas del Lu-
teciense (margas de Baiiolas). Cuatern

ario al otro lado del lago.

e




Fot. 8.—Panoramica desde el Puig de la Banya del Bosch. En la lejania el perfil
de frente de falla del Brugent, con el Par y la superficie de erosion de Sant
Marti. En el centro, acantilados lutecienses de Sant Roc, recubiertos por las
margas de La Barroca, sobre el Paleoceno, a cuyo pie se extiende el Cua~
ternario de Sant Marti de Llémana.

Fot. 9.—Km. 16~17 de la carretera de Bafiolas a Besali; margas y travertinos de
Espoya-Usall, fracturados y basculados.
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EOCENO

PALEOCENO

Hemos dicho que el Eoceno avanza en transgresion sobre el conjunto gra-
nitico —metamorfico— paleozoico, arrasdndolo en su avance, de modo que
puede descansar sobre cualquiera de sus elementos. No sabemos qué profundi-
dad aleanzaria antes en direccion al mar la transgresion, es decir, dénde se si-
tuaba la costa eocena en direccion al Este, pero actualmente los cortados dela
Guyola y del Far (A-4), y los picos Roc v Tres Rocs, de San Clemente de
Amer (C-4), constituyen el borde o limite de las formaciones eocenas en dicha
direccion.

La base de la serie eocena estd constituida por una formacién, cuyos ca-
racteres mas generales se expresan diciendo que es detritica y que su color de
conjunto es rojo, destacando por esta razén vivamente en el paisaje, cualidad
que permite separarla con gran facilidad. Aparece al pie de los grandes <cin-
gles» o farallones que rodean, amurallando, a las extensiones paleozoicas.

Su constitueion petrografica es la deuna serie de hiladas alternantes, en
las que predominan, en gran manera, las de arenisca de grano mediano a
grueso y color rojo vivo o verde. Contienen estas areniseas con frecuencia
cantos rodados de cuarcita, y gravillas y granos de cuarzo, de porfidos y de
granito. Estan formadas estas capéxs a expensas inmediatas del conjunto gra-
nitico-paleozoicd que tienen debajo, como lo demuesiran, no solo sas elemen-
tos integrantes, sino el hecho de que en la base, sobre todo, los elementos son
muy bastos, de bordes quebrados, y de angulosos fragmentos ¥ lajas de piza-

rras paleozoicas. Bs evidente que ol arrastre que han experimentado ha sido

‘muy escaso, hasta el punto de que es dificil establecer con exactitud el punto

de separacién entre las tltimas capitas de Siluriano desmenuzado y las pri-
meras del Eoceno, hecho in situ a expensas de 61, Eistas capas son verdaderas
areniseas, y faltan en ellas los elementos o componentes arcillosos o calizos.

Alternan estas areniseas con capas de pudingas de los mismos elementos
y colores, y con capas de arcillas y margas de vivo color T0j0.

Su aspecto es prodominantemente continental, y como se ve por su des-
eripeion recuerda el Bunt, o el Oligoceno. En capas de parecido caracter, y
situadas al SO., se ha encontrado el Bulimus gerundensis, pero presentan la pe-

culiaridad, sobre todo en la parte que se desarrolla al pie del Far (A-4), de
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ofrecer intercalaciones de margas grises hojosas, e incluso calizas en bancos
duros, que presentan abundante fauna de Alveolinas. ‘

stos bancos margoso-
. ' Ul g So-
calizos los hemos visto intercalados N

o . » entre las capas rojas, aproximadamente
a la mitad del espesor de la formacion, o un Poco mas hacia la base
El asomo mas i : i |
importan ¢ i
po te por su extensién, es la franja que partiendo del

pie de Guyola (A-4), en el 4ngulo SO. de Ia Hoja, va bordeando la formacion
Ppaleozoica hasta el pie del Far (A-4), v, desde aqui, hasta la faHa del Brugent
(A-3, B-4). En este segmento es en el que presenta su potenci

L o : a mixima, y tam-
bién su maxima variedad petrografica, y o

a que alli i
calizas de dlveolinas. La falla del Brugent clortae Sladsuia(llazlsld:inh?zﬁrzztj)ir] ?ast
forlxlac'iég, que pasa al otro lado del rio, después de cambiar el sentido dle su
buzamiento. Bordea rodeandolos casi eom pletamente, los cingles de Tres R

y San Roe (C-4), y contintia, al pie de la Sierra Cénica, hasta Granoll O;S
Rocacorba (C-3), donde, por recubrirla en parte una COI':;da x‘rolcénicaoa;i‘ec:

fieticiam ari i i
amente como varias manechas discontinuas. All{ queda bruseamente ta

jada por,una nueva falla, por la que se pone en contacto con formaciones eo-
cenas mas altas. Se trata de otra dovela baseulada, bajo cuyo labio oriental
le\"antado, reaparece de nuevo, en la base del Eoceno, en ur; diminuto aﬂom-,
miento al NO. de Adri (D-3). M4s al Este y més al N . :
recer.

orte ya no vuelve a apa-
Su edad exacta es indeterminada, y por

eso la denominamos Paleoceno,

pues 0 q © ie © 0' capas d L t i .[l X I term
el J i i[ as
b u t 1 encima p uteclense n1erio ) de © nad por

n‘ledio de fosiles. Tiene un espesor maximo de unos 200 metros al pie de 1

cingles del Far (A-4), que disminuye ligera y gradualmente a amlfoq lad .
.Hay que decir, finalmente, que esta formacién esta afectada, en ;ener:?

de inclinaciones pequefias, que no suelen rebasar los 159, oxcept(; en l: proxi-,

midad inmediata de las' fallas, donde, afectadas por estos accidentes tecténi-

co " i
8, pueden llegar incluso a la vertical, pero en forma completamente acei-
dental y accesoria. . ' :

I];_;B.S especles que se citan en estas formaciones son 1a Alveolina subpyrenas
ca Ley as proxi i ’ i
: eym. y, én zonas proximas, la Alveolina sphaerica Fortis efr, var. haverii
Osimo y el Bulimus gerundensis Vidal,
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Luteciense inferior. Calizas nummuliticas

En el borde sur de la Hoja, superpuesta concordantemente al Paleoceno,
y bordeando siempre su eonterno, se presenta una formacién con espesor
maximo de 160 metros en los cingles del Far (A-4), que disminuye ligera y
gradualmente a uno y otro lado; y que constituye, por su firmeza, las pare-
des casi verticales de los acantilados o cingles, varias veces mencionados, que
caracterizan el paisaje de la zona meridional de la Hoja. ’

En toda la corrida que va desde Roea Llarga, por la Guyola, el Far (A-4) ¥
San Roc (C-4), hasta Granollers de Rocacorba (C-3), presenta, en lineas gene-
rales, la siguiente composicién: Son edpas compactas y consistentes, reunidas
en gruesos bancos, predominantemente calizos, pero cuyo cardcter petrogra-
fico varia bastante, por pasar con mayor o menor intensidad a margas calizas,
tanto vertieal como horizontalmente. Su color es mas bien blanqueeino, si se
aprecia a distancia, y gris, en fractura. Las capas basales se cargan de granos
de arena silicea, hasta convertirse en areniscas siliceas, de cemento calizo y
color blanquecino, que reposan directamente sobre el Paleoceno 1'0_}07, y cons-
tituyen un trinsito entre ambas formaciones. Estas capas basales, detritico-
calizas, parecen estériles.

Las capas intermedias, calizo-arenosas, contienen profusion de Nummuliles
atacicus y subatacicus.

Las capas superiores, propiamente calizas o pasando a calizas margosas,
de color gris, contienen una fauna variada y abundante, especialmente en el
mismo contacto con las margas que sustentan, con las que la comparten. Con-
tienen una abundancia extraordinaria de Nummulites, entre los que predomi-
na la asociacién N. aturicus-rouaulli, de equinidos, algunos gigantescos Velates,
Cerithium de gran tamafio, moldes de otros gasterépodos y lamelibranquios,
espiculas de Cidaris, etcétera. ) :

Destacan, tanto por su personalidad litolégica como paleontologica, estos
niveles calizos, duros, de la parte superior, tan ricos en fésiles que constitu-
yen a veces una verdadera lumaquela de Nummulifes, y que por su consisten-
cia constituyen, precisamente, las aristas de los acantilados.

Por su original aspecto, se ha usado esta roea, durante siglos, para todas
las construcciones notables y suntuarias de la region, como, por ejemplo, las



32 HoJa N.° 295.—BaNoLas
$ Sde Finestres N
Serrot ge !
/o Boada St Lscle de
TR Ry Miguer Colltort

oe Frnedo

7

| .
:q_- Margas de Monlley —o=<s— Maci708 ——tto- Cmeedlb+M9-4<—- Margaos de Baiolas
€108

[}
Trdme rojo in

I .
Bart.f«—«AUVePSieNSGRA«»{wf*——vLutec'ense SUperior ——————sfe——| uteciense medio

S9de Trentinyd
!

Cingles del For

) < o, . g oy so. . )
Fig. 3.—Tres cortes esquemdticos tipicos de las formaciones principales de la Hoja
de Bafiolas.

Cortes A y B: 1, Margas azules de Bafiolas. 2, Maciiios califeros con Nummulites
3, Margas y areniscas rojas estériles (tramo rojo inbermedio). 4, Macifios y

areniscas con tramos de pudingas. 5, Macifios verdosos con.alguna pudinga
6, Margas sucias con Pecten. 7

M argas con Discocycling 4 briozoo ) 3
? £ 4 Y10, .
con corales. 4 Y 008 81 Calizas

Yy . . . ! sy . .
Corte C: 1, Paleozoico. 2, Paleoceno: Tramo detritico 10jo. 3, Paleoceno: Bancos cali-
© 208 con Alveolina. 4, Paleoceno: Tramo detritico rojo. 5, Lut. wnferior: Calizas

con Nummuliles. 6, Margas de Bafiolas: Lut. medio. 7, Luf. superior; Maejfios

S0k PU/Q oe/ Morg

RS b

1
|

R e

SRR

BSTRATIGRARIA 33

catedrales de Gerona y Vieh, y gran cantidad de palacios, fuentes, monumen-
tos, etcétera. )

Esta formacion constituye los escarpes de la Guyola (A-4), luego va contor-
neando el perimetro paleozoico, en una cresta ininterrumpida coronada por
unas estrechas planicies o mesas, que como un gran mirador dominan todo el
hundido valle de Rupit (A-4), y cuya mayor extensi6n esta en la altiplanicie de
ol Far (A-4). La falla del Brugent corta esta corrida sin interrumpirla y las
capas pasan al otro lado del rio. Pero debido a la conformacion topografica,
que es a su vez consecuencia de la falla y del basculamiento de la dovela
oriental, la formaecién retrocede en direccion a San Feliu de Pallerols (A-3). Al
otro lado del Brugent forma los cingles de Tres Roes y San Roe (C-4), eruza el
rio Llémana, entre San Martin (C-4) y San Esteban (C-3), y va a estrellarse,
pasando bajo la colada basaltica del volean de Granollers (Puig Moner) (C-3),
contra la segunda falla, la cual coloca estas calizas del Luteciense inferior en
contacto anormal con areniscas eocenas mas altas. Es este el borde oceidental
de una dovela hundida de este lado, levantada del opuesto, de modo que en él
aparecen de nuevo, puestos de manifiesto por una tercera falla, los niveles
més bajos del Koceno, hasta el Paleoceno inclusive. Sobre éstos aparecen,
entre Biert y Adri (D-3), las calizas nummuliticas de que nos estamos ocupando,
en una mancha relativamente extensa, que se estrella de nuevo contra la ter-
cera falla, quedando una vez mas en contacto anormal con las areniseas altas.
La potencia maxima la hemos visto en el Far (A-4), con 160 metros.

En este tramo podemos citar los siguientes f6siles:

Nummaulites perforatus Den de Monf.
- aturicus-rouaulti D’Arch. y Haim.
- atacicus-subatacicus Leym.-Douv.
— laevigatus Brug.
— brogniarti I’ Arch.

Alveolina elongata D’Orb.

En sus niveles m4s altos, de transito al Luteciense medio (inargas de Ba-
fiolas) las ealizas comparten su fauna con éstas y contienen muchos de los
fésiles que se citan en la lista de las margas de Baiiolas.

Luteciense medio. Margas de Banolas
Damos el nombre de margas de Bafiolas a las caracteristicas hiladas de

margas azules, denominadas en el pais «xalions», que descansan sobre las ca-

lizas nummuliticas de los cingles, por la gran extensién y tipico aspecic que
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tienen en esta Hoja de Bafiolas, y también en las cercanias de la poblacién.
Este nombre lo hemos usado ya en publicaciones anteriores, y lo empleé Al-
mela en su deseripcién de la hoja de Manlleu (ndm. 204), contigua por el Oes-
te a la que es objeto de este estudio.

Se presenta sobre la dltima formacién descrita, y concordante con ella,
pero asi como los espesores de los tramos eocenos, descritos hasta ahora,
venian siendo bastante uniformes, el de éste varia entre limites muy grandes,
pasando de pocos metros, menos de 50 en algunas loealidades, hasta varios
centenares, llegando a ser muy potente y extensa en diversas zonas.

El aspecto de estas margas es bastante diverso, dependiendo de la consis-
tencia de sus capas. En general, son éstas deleznables, 4 no ser en cortes re-
cientes o tajos verticales, como presentan a veces los recodos de los rios. Son
muy sensibles a la aceién de los agentes atmostéricos, que desagregan sus
bancos, borrando la mal marcada estratificacion, y dan lugar a formas de
erosion redondeadas, donde es difieil, no ya el obtener medidas, sino ineluso
adivinar la disposicién de los lechos.

En el paisaje son masa de color azulado o grisazulado, descompuestas en
pizarrillas, o pequefias masas curvorpoliédricas, lo que da como resultado ti-
picas formas de erosién, redondeadas, sin cumbres agudas ni aristas. Los
fragmentos expuesto% a la meteorizacion se desmenuzan ficilmente con la
mano. En general son limpias; pero cuando se ensucian y son algo arenosas,
tienden a la textura tabular u hojosa, y sus tonos son, entonces, amarilientos.

Son un ejemplo tipico de las margas azules, tan abundantes en todo el Eo-
ceno sub-pirenaico.

Presentan manchas y granos aislados de 6xidos de hierro, a veces grandes,

nodulares, que pueden llegar a alinearse en hiladas, bien en las superficies de -

estratificacion o en las de fractura. También son abundantisimas las vetillas
de caleita en las numerosas diaclasas, que como consecuencia de infinidad de
tallitas que afectan a las margas, las cortan en todas direcciones. A vbéces se
presentan con tal regularidad que pueden llegar a enmascarar la estratifi-
cacion.

La distribucién de fésiles es muy irregular, de manera que entre extensas '

manchas estériles se presentan nidos de fésiles con extraordinaria riquezd y
variedad. Las capas basales son las més regularmente fosiliferas, y comparten
su fauna con las calizas. Las ecapas intermedias, de margas azules més lim-
pias, son casi siempre‘estériles. v

Y de nuevo las eapas superiores pueden ser, a corros, extraordinariamente
fosiliferas:

Hemos visto en estas margas los siguientes fésiles: :
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Nummuliles perforatus-rouaulti Den, de Mont.
— laevigatus Brug.
— aturicus 'Brug.
— atacicus Leym.
Opzssaste» aff. gregoriei Cott.
Spaozia ngus sp.,
Terebratula sp.
Ostraea plicata Sol.
Gt‘ypllmrea defrancii Leym..
ostraea moussolensis Astre.
Ostraea simplex Nob.
Panopaea intermedia Sow.
Cardita dufrenoyi 1) Areh.
Tellina rostralina Nob.
Tellina donacialis Lam.
Arca margaritula Desh.
Areca bournesi I’ Areh.
Venus bourys Cossm,
Chlamys mitis Desh,
Corbula vidali Cossm.
Natica cepacea Lam.
Calyaptraea lissa Desh.
Sycum bulbiformis Lam.
Pyrula sp.
Cypraea elegans Defr.

— granti D’ Arch,

—  fumiculigera Cossm.
Lyria glacialis (?) Staadt.
Turritella lamareki Detr.

— adulterate Desh.

— cilindracee Cossm.
Velates schmideli Chemn.
Cerithium gigantewm Lam.
Serpula spirulaea Lam.
Neptunus hungaricus Lor.

Entre los citados abundan extraordinariamente, aparte de los Nummulites,
los Opissaster y los fragmentos de Ostraea, sobre todo la especie simplex.

En la zona meridional, las margas se superponen a las calizas todo a lo
largo de su recorrido; por su blandura, muy grande en relacién con la de las
calizas, la erosi6n las ha hecho retroceder més o menos lejos de los escarpes,
déjando todo alrededor de ellos una plataforma continua, constituida por el
nivel superior de caliza, desnudo, o mas o menos cubierto por detritus y res-
tos de las margas, donde son abundantisimos los fosiles.

Siguen, pues, el mismo trayecio, recorrido e incidencias que las calizas y
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el Paleoceno, y habiendo sido desecrito ya, por dos veces, hacemos gracia al
lector de una tercera descripeion. »

Pero ademas surgen, en forma normal, bajo el elemento tabular de la Sie-
rra de Rocacorba (D-3), de modo que afloran al pie de su flanco septentrional
(C-2), y hasta el meridional de la de San Juli4, en la zona septentrional de la
Hoja. Alli se extienden constituyendo el fondo de la depresién de Mieras,
(C-1, 2) (fot. 6). Por el Oeste llegan hasta el Collet dels Archs (B-1), en el cami-
no viejo de Santa Pau y de Olot, luego se desarrollan hacia el NE. llegando
hasta El Torn (C-1), donde de nuevo encontramos los macinos superiores. La
Ermita de Loreto (D-1), en el rio Sert, estd en el mismo contacto con las mar-
gas y macifios. El Collet de Guixeras (D-1), estd en margas, y éstas pasan hacia
el Este, bajo la cobertura de macifios del monte de San Miguel de Campmajor
({D-1), y se extiende hasta las inmediaciones de Baiiolas (E-2) (fot. 7) y orillas
del lago, perdiéndose luego confusamente bajo el Cuaternario de la llanada
de Bafiolas-Fonteuberta (E-1). El monte de San Patllari, o de Pujarnol (D-2),
estd culminado por los macifios, pero bajo él se extienden las margas a uno
y otro lado hacia Midnegas (E-2) y extensién cuaternaria de Bafiolas, o bien de
nuevo a esconderse bajo la Sierra de Finestras, o hacia la depresién de
Mieras.

Estas margas se cortan también en la carretera de Bafiolas a Gerona (E-2),
ya fuera de la Hoja, pero un pequefio rineén de esta mancha queda entre La
Mota (E-3) y la margen oriental.

En conjunto su aspecto es muy uniforme, pero por otra parte las variacio-
nes locales de textura son tantisimas, y tan poco consistentes, que no merece
la pena, ni seria factible, reconocer caracteristicas locales.

El espesor que presentan es minimo en la zona SO. de la HO]a, con unos
60-80 metros en la Sierra del Puig del Moro (A-3,4), al SO. de Las Planas (A-3).
Van engrosando gradual y lentamente hasta el E. y el N., pasando de los
120 metros a la altura del Llémana. Continuando en esa direceidn, y en las
vertientes orientales de la Sierra de Rocacorba, miden ya 550 metros. Supe-
rior a los 600 metros es también el espesor que alcanzan en 1a‘ depresiéon de
Mieras, donde su disposicién es cupuliforme. :

En la zona meridional, las margas no s6lo tienen espesores mas reducidos,

~sino que ademas estdn siempre estrechamente comprendidas entre formacio-
nes muy eompactas. Por esta razon; y por formar parte de elementos de dis-
pos‘idién tabular, no presentan accidentes o repliegues aceesorios. Pero en la
zona septentrional, tanto en la depresion de Mieras como en la de Bafiolas, por
ser el espesor mayor, ya no estdn defendidas por las formaciones mas com-
' pactas de arriba y ‘de abajo. Allf aunque las presiones no han 51(10 muy inten-
sas; las margas, por su blandura, han reacclonado en una infinidad de replie-
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gues, fallitas y accidentes accesorios, que no tienen apenas significacion local,
pero que enmascaran la sencilla disposicién tectéonica de conjunto.

Lutec1ense superior- Auversiense: Complejo detritico de facies

marinas fosiliferas y facies rojas continentales.

Sobre el tramo de margas de Bafiolas se desarrolla un complejo estratigra-
fico, de gran heterogeneidad por-la gran variedad de caracteristicas paleon-
tologicas y litolégicas, cuyo denominador comtn son su cardcter calizo detri-
tico, o macifioso, y su equivalencia cronolégica, puesto que son coetaneas, pa-
sando lateralmente las unas a las otras. La mayor variedad se presenta hacia
el NO., donde una poderosa cufia de formaciones detriticas de color rojo, ¥
carhcter continental, se intercala entre otras tipicamente marinas, de varios
caracteres. Hacia el S. y E. el tramo rojo, que denominamos en una publica-
cién anterior «<intermedio», denominacién que seguiremos utilizando en ésta,
se acuila rapidamente, hasta desaparecer por entero, por pasar sus tramos la-
teralmente a las formaciones marinas. El transito total tiene lugar no lejos,
al SO. de 1a altura de las cumbres de la Sierra de Finestras. Al Sur de esta 1i-
nea, las formaciones se han homogeneizado y ya no es posible hacer aquella
separaei6n en el conjunto. El complejo del Luteciense superior-Auversiense al-
canza en esta Hoja una extensién superficial bastante mayor que cualquiera

.de las restantes formaciones, y su potencia es considerable también, ya que

cuando estd completo rebasa los 1.500 metros.

En las zonas meridional y central de la Hoja, allf donde no existe la facies
roja, estd constituido este complejo por una sucesién de capas que, descrita
en sus caracteristicas generales, presenta la siguiente composicién:

En 1a base, de cardcter bastante detritico, existen unas pudingas, o mejor
dicho, unas areniscas bastas, cuyos elementos pasan de grano grueso a gravi-
llas, y contienen lentejones de pudingas de canto menudo; es un horizonte
bastante, aunque no absolutamente, constante en su presentacién, y cuyo es-
pesor medio viene a ser de unos 10 metros, pero su importaneia varia dentro
de ciertos 1fmites. Se desarrollan por encima bancos potentes de macifios,
cuyo grano a veces es fino, pero mas generalmente es basto y anguloso. Son,
bancos compactos, duros al martillo, grises o amarillos en superficie, grises
_verdosos en fractura, siendo este color verde debido a la abundancia de glau-
conia. Con frecuencia aparecen cuarteados por finisimas diaclasas o grietas
casi imperceptibles, que tienden a dividirlos en bloques paralelepipédicos.

4,—BAROQIAS]
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Por estos finisimos intersticios penetran capilarmente las aguas meteodricas,
oxidando hasta donde las pueden penetrar en el bloque, y la consecuencia es
la formacién de una aureola amarillenta que rodea al nteleo verde inaltera-
do, paralelamente a las superficies limitantes, planas. Son poco fosiliferas,
aunque .contienen Nummulites ¥ escasos fragmentos, indeterminables
Pecten. Su potencia viene a ser de 290 metros.

de

Por encima viene una potente formacién, en general de cardcter més mar-

g0so, y por ende mas blando e ineonsisténte, aunque nunca falten intercala-

ciones de duros bancos de macifios. Las margas son sucias y arenosas. Son

‘equivalentes al tramo que Almela ha denominado como margas de Manlleu,

en la contigua hoja de este nombre. Allf sus car

acteristicas y limites, muy
bien marcados, han permitido separarlas per

fectamente son alli muy fosili-
feras y'su edad es netamente auversiense. Esta separacién no ha sido factible

en esta Hoja de Baiiolas, donde su caracter margoso es mucho menos neto,
por ser margas sucias y arenosas.

Son arenosas, de color grispardusco, presentan a menudo lisos ¥y contie-

nen abundantes fésiles, tanto més cuanto més altas son. Las capas més bajas

son ricas en péctenes, equinidos y foraminiferos, entre los que destacan las
Operculing. En las capas més altas, ademas de los fésiles citados, abundan las
Discocyclina.

~ Corresponde al grupo basal, es decir, a las pudingas y maclnos pobres en
fésiles, Ia banda que desde el monte San Patllari (D-2) corre hacla el SO., por
Pujarnol (D-2), monte de Camoés (E-3), Palol de Rebardit (E-3), Montcalp (E-4)
y La Mota (E-3), hasta salir de la Hoja por Sarria de Dalt (E-4) y 4ngulo SE.

Forma parte-de un elemento tabular, inelinado hacia el SO. y cortado por
una de las grandes fallas, El otro lado de 1a falla se eleva coﬁsiderablemente,
de modo que aparecen las formaciones més bajas, incluso el Paleoceno, y cu-
briéndolas, tenemos de nuevo el complejo luteciense-auversien’se, con pareci-
dos caracteres, que eonstituyen la masa de los macizos de’Rovcacorba (A3)y

Boratuna (fot. 5) (D-4). Es ésta una de las dovelas cortadas al SO. por una nue-

va falla, la cual interrumpe la continuidad de las formaciones.
Al otro lado de ella contintian los macifios del Luteciense superior, los cua-

‘les constituyen la masa de las sierras Céniea (C-3), Pelada (B 3y OIlvera@(B 4);

éstas forman parte, con la Sierra de Finestras, de una gran dovela la cual tie-
ne la particularidad de que, como las capas de esta ltima buzan al Sur, mien-

- tras que las do las primeras buzan hacia el Oeste, forman una cubeta o depre-

sién, cuyo fondo geolégico esta al Oeste de San M]O uel'de Pineda (A- -2), en el
‘borde oeste de la Hoja. Es alli, por conmgulente donde se encueutran las
capas mas altas, en sentido estratigrafico. Si avanzamos por la carretera de
Gerona a Olot encontramos, una vez rebasado Olot y el Paleozou,o, primero
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los tramos rojos del Paleoceno, luego las ealizas del Luteciense inferior, las
margas tipo Bafiolas, y en seguida las pudingas basales y maciiios del Lute-
ciense superior; conforme avanzamos, y una vez pasado Las Planas (A-3), en-
tramos en los horizontes més altos y margosos eorrespondientes a la division
auversiense de este tramo, es décir, al equivalente, aquf mueho més sucio y
arencso, de las margas de Manlleu. Estas capas presentan ya, mas alla de
San Feliu de Pallerols (A-3), capas de Discocyclina, correspondientes al Au-
versiense maés alto, de que hablamos antes, presentes también en todo el
recorrido de San Miguel de Pineda (A-2) y Coll Bas (A-2), hasta pasar a la con-
tigua hoja de Manlleu. ‘

. Se puede pues decir, de manera general, que el equivalente en la Hoja de
Bafiolas de las margas de Manlleu consiste en el relleno margoso-arenoso de
la cubeta geolégica, cliyo fondo corresponde al Serrat de la Boada y Collet de
Miranda (A-2), en el borde oeste de la Hoja, y cuyo perimetro, muy indetermi-
nado, viene sefialado por las poblaciones de San Acisclo de Colltort (A-2),
Sant Aniol de Finestres (B-2), Las Ansias (B-3) y Las Planas (B-3).

Todo el bloque estd hundido al SO. y limitado por una de las fallas. Al otro
lado de ella se alza el frente de otra dovela, cuyo margen levantado constituye
la Sierra del Puig del Moro (A-4). All{ aparece de nuevo el tramo de macifios
del Luteciense inferior con sus pudingas basales, en una mancha que por el
Oeste se interna en la hoja de Manlleu. Y en esta hoja, y muy cerca del borde
de la nuestra, se presenta bien caracterizada la divisién auversiense de las
margas de Manlleu.

As{ pues, en la zona meridional de la Hoja, el complejo luteciense superior-
auversiense puede separarse en varias divisiones de desigual categoria y li-
mites impreecisos, pero que, reducidas a un comun denominador de sus carac-

, teristicas mé4s generales, consisten de abajo a arriba en: capas basales de es-

casa potencia y bastante detriticas, que a veces son conglomerados; en una

. sucesion de bancos de macifios mas o menos compactos, y luego, correspon-

dientes ya al Auversiense, en unas margas sucias, con intercalaciones de ma-
‘cifios, bastante fosiliferas, y que en los horlzontes méas altos contienén abun-
dantisimas Discocyclina.

" Ahora bien, si eortamos esta serie por cualquiera de los senderos que des-
de las cumbres de la Sierra de Finestras (B, C-2) descienden a la depresién de
Mieras (C-1, 2), observamos que, bajo los macifios del Luteciense inferior, apa-
recen unas capas detriticas de colores rojos, que representan una facies muy
distinta de las descritas, y bajo ellas otros macifios muy calizos y muy fosili-
feros, que tampoco tienen una e’quivalenéié en el corte antes mencionado. Es-
tudiando estas nuevas facies, se ve que el tramo rojo engruesa rapidisima-
mente hacia el Norte, alecanzando una grain potencia, y hacia el Sur se acufia.
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La disposicién de las capas, y el examen de los contactos, muestra que, tanto
la formacién roja como los maciiios fosiliferos, constituyen transitos laterales,
singularizacién de facies, dentro de los niveles del Luteciense superior.

Las capas, por medio de las cuales los maciiios de la falda septentrional -

de la Sierra de Finestras descansan sobre las margas de Bafiolas de la depre-
sién de Mieras, se caracterizan por contener intercalaciones margosas, y sobre
todo por ser extraordinariamente fosiliferas. Este cardcter tienen los niveles
bajos del Luteciense superioren todo el contorno de la depresién de Mieras,
cuyo fondo, como sabemos, esté constituido por las margas de Baiiolas. Asf,
por ejemplo, si avanzamos desde Mieras hasta Sallent (C-1), por la carrete-
ra, una vez abandonadas las margas en el Km. 14, nos enéontramos con una
serie de capas todavia muy margosas, que pasan indistintamente a aquéllas,
pero que tienen intercaladas capas duras, més calizas y arenosas, verdaderos
macifios, El aspecto margoso se atentia cada vez més, conforme avanzamos,
acentuédndose el cardcter, bien calizo, bien arenoso, segtn las hiladas. La
caracteristica mds notable es la enorme abundancia en nummulitidos, que
llegan a constituir verdaderas lumaquelas.

Los esqueletos calizos estdn en tan intimo contacto, que los caparazones
dejan su huella, por compresion, en los contiguos. Abundan, ademas de gaste-
répodos, ostreidos y otros lamelibranquios. Su potencia alli es de 200 metros.

Asf pues, estas capas basales se individualizan de las margas de Bafiolas
por su cardcter de macifios, que nos obligan a incluirlo en esta division, a la
que, ademds, pasa lateralmente. De los maciﬁds, en cambio, por su riquisimo
contenido paleontoldgico. ‘

Egtas capas estin bien individualizadas en la periferia de la depresién de
Mieras. Corren, a partir de Sellent, hacia el ENE., constituyendo las serretas

de Bosch de Mas Vild y Bosch Major (C-1), siempre con enorme cantidad de.

Nummulites; pero al llegar al Riu Tort (D-1) pasan lateralmente a macifios
menos fosiliferos, que se encuentran ya al Esté de la Ermita de Loreto (D-1).
La serreta al Este de San Miguel'de Campmajor (D-1), por no ser tan fosilife-
ra, se ha agrupado también' con los macifios de tipo normal; igualmente la
~ Sierra de San Patllari, al Norte de Pujarnol pero; al pie de la Sierra de Porte-
1las (C-2), esas capas son bastante fosiliferas, y lo contintian siendo a todo lo
largo de la Sierra de Finestras hacia el Oeste, hasta el Collet dels Ares (B-1),
y luego, de nuevo, hasta Sellent (C-1). :

El tramo rojo intermedio se extiende en la zona septentrional de la Hoja,
apoyandose sobre los macifios con Nummulites que acabamos de describir.
‘Falta‘en casi toda‘la depresion dé Mieras, salvo pequefios cerros testigos, por

haber sido-.arrastrado por la erosion, pero se extiende al Norte y al Sur, ro-

dedndola, ademds, por el Oeste (fot. 6). Al Norte tiene un gran espesor y llega
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hasta el borde de la Hoja, sin sustentar formaciones més altas; al Sur, este es-

pesor se reduce rapidisimamente, por pasar lateralmentc a los macifios del
Luteciense superior. El mayor avance alcanzado por esta formacién en direc-
ei6n sur, queda algo mas bajo que la mitad del espesor total de los macifios,
y se manifiesta como una franja de rojas capas que corre de un extremo al

. otro de la Sierra de Finestras, a mitad de la altura de la falda septentrional.

Su avance maximo hacia el S. no se sabe a dénde alcanza, por quedar oculto
bajo formaciones mas altas, pero dado el rapido ritmo de su adelgazamiento
en direccion al S., no puede quedar muy lejos de los afloramientos citados.

“Por el E. se extingue lateralmente, estando representado por los maeifios;
por el O. y por el N. aleanza grandes extensiones y espesores en las contiguas
hojas de Manlleu, Olot' y Ripoll. '

Estas capas se habfan designado siempre, por su aspecto, como oligocenas,
o supranummuliticas, pero Bataller sefiald su posicién netamente eocena, lo
que queda netamente comprobado en estos estudios de detalle, pues si bien
en las zonas septentrionales no soportan sedimentos més altos, tanto en esta
Hoja como en la contigua de Manlleu, sobre sus rojas capas desecansan poten-
tisimas series de estratos eocenos de variado caracter con abundancia de f6si-
les caracteristicos.

Si eruzamos el rio Sert en las proximidades de Sellent (C-1), y aseendemos
hacia el N. por la formacién de macifios con foraminiferos antes descrita, al-
canzamos unas capas de color rojo.que rapidamente se hace cada vez més vivo,
y una vez desaparecidas las intercalaciones, que todavia representan del tra-
mo anterior, nos hallamos en una formacién compuesta de una alternancia
irregular de capas de margas de color rojo vivo o coloraciones abigarradas
de tonos rojos y amarillos, con areniscas rojas y bastas. Existen lentejones de
pudingas, del mismo color, con canto hasta del tamafio del pufio, raras veces
‘mayor, o de gravilla, las cuales son mds abundantes a medida que ascende-
mos én la formacién. No hemos visto en estas formaciones otros fosiles que
huellas como de fucoides, en los lisos de las capas margosas.

La formaecién, dentro de su uniformidad general, presenta, sin embargo,
variedad de composicion en lo que se refiere al predominio de uno u otro tipo
de roca, pero normalmente estd constituida por potentes bancos de areniscas
con intercalaciones menos importantes de margas. No se puede hablar de
verdaderas pudingas, puesto (ue éstas se presentan de manera muy disconti-
nua y secundaria, y no es, desde iuego, la roea que da cardeter a la formacion.
Culminan en el vértice de San Julidn, en la hoja de Olot, pero junto al mismo
borde norte de esta Hoja, y se extienden por su angulo NO. recubiertas en
extensas zonas por-las colladas basalticas, o por las extensas grederas de la
importante zona yoleanica de Olot. Se aprecia perfectamente su existencia en
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Sacot (A-1), y sigue hacia el Oeste al pie de la Roea Lladra y del Corp (A-1),
pasando a la contigua 110]& de Manlleu. En el camino que sube desde Sacot al

collado de Fontpobre (A-1), se puede observar perfectamente co6mo esta for- -

macion estd recubierta por maeifios eocenos. Hacia el Este va recorriendo por
la ladera de Finestras (B-2) y sierras que siguen, pero ya con una potencia
mucho ‘menor, pues se ha reducido desde los varios centenares de metros, que
mide en la zona septentrional, hasta escasamente 100 metros. Tiene por enci-

ma y por debajo las capas de macifios, y, recubierta frecuentemente por la

frondosa vegetacion o por pedregales de ladera, su continuidad no es compro-
bable, pero estd registrada en muchos puntos por la viva coloracién roja de
los suelos. El punto méas oriental donde la hemos observado netamente esta
en Roure Gros, al pie del Puig Sas Arcas (D-2).

En la Sierra de Rocacorba (D-B} (fot. 5), se pierde esta formacién, al menos
con su tipico carécter, pero atn al Sur del Santuario-los macifios se tifien de
rojo, en espesorés y extensiones grandes e irregulares, acercindose, sin llegar
al cardcter auténtico de la formacién roja, lo que ha hecho qne ese drea se
designase, en algunos trabajos, como supranummulitica.

En esta formacién luteciense superior-auversiense podemos citar los si-
guientes fosiles:

Nummulites perforatus rouaulti Den. de Mont.
— striatus Brug.
Operculina alpina Douv.
Discocyclina pratti Mich.
— archiaci Schlumb.
Cidaris sp.
Ostraea moussolensis Astre.
—  plicata Sol.
Spondylus sp.
Chlamys sp.
Turritella sp.”

Oompletaremos los datos paleontol6gicos anteriores con la siguiente lista
de fosiles, e\lstentes enr el Museo de Martorell y que proceden de diversas loca-
lidades de la Hoja de B'molas comunicada atentamente por el Dr. Sole Sa-
" barfs:

SanNTA Pac:
Nummulites perforatus Denvs de Mont
N. lucasanus Defr.
N. atacicus Leym.

Observacion: Procederan seguramente de Santa Lltcia,
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ADRI: v
N. perforatus Den. de Mont.
N. atacicus Leym.
Hemiaster (Opissaster) Pellati Cott.
Periaster (Linthia) Heberti Cott.
Cardita Viguesneli D’Arch.
Cardium sp.
Pholadomya sp.
Corbula 8p.
Briozoos,

BaNoLas:
Spondylus asperulus VIunst

Cardita Viguesneli D’Arch. (Puig Suriol).

Voluta sp. (Puig Suriol).

Las Ansias:

LA BARROOCA:
Numinulites Brongniarti D’ Arch.
Hemiaster Pellati Cott.
Natica sp.

SANTA ELENA DE AMER:
Operculina granulosa Leym.
Assilina spira De Roissy.
Nuwmmulites Brongniarti D’Arch.
N. Guettardi D’Arch.

Cidaris Taramellii Cott.
Coelopleurus equis Agass.
Hemiaster Pellati Cott.
Ostraea multicostata Desh.
0. Brongniarti.

0. heteroclita Defr.

Ostraea Sp.

Spondylus asperulus Munst.

- Mytilus sp.

Pinna sp.

Cardita Viguesneli D’Arch
Crassatella sp.

Lucina Sp.

Cardivwm sp.

Cyprina sp.

Venus sp.

Cytherea coustongenms Leym.
Cytherea sp.

 Nummaulites perforatus Den. de Mont. (Camino de Amer a Las Planas).
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Donax sp.

Tellina sp.

Pholadomya Puschi Goldf.
Turritella sulcata Lam.
Terebellum sp.

Ovula sp.

Cassis sp.

Voluta sp.

AMER:

(Sin mayor precision; posiblemente de Santa Elena).
Nummulites perforatus Den. de Mont.
N. Brongniarti D'Arch,

N. globulus Leym.

Coelopleurus equis Agass.
Buspatangus ornatus Agass.
Spondylus bifrons Munst.

Cardsta oblicua.

Natica cepacea.

Natica sp.

Rostellaria (Rimella) fissurella Lam.
Cypraeovula sp.

El P. Luis Via ha clasificado . crusticeos procedentes de Santa Elena de
Amer y San Julidn de Ramis, de las especies:

Neptunus hungaricus Lorenthey.
Pagurus nov. sp. Via,

Eoceno superior

Bartoniense. Calizas coraligenas

Al referirnos a la divisién auversiense margosa del tramo de macifios,
hemos dicho que dada su posieién tecténica en cubeta, los tramos més. altos
se encuentran en el fondo de ésta, que estd situado en la margen occidental
de la Hoja, entre Coll Bas y Coll d’Uria (A-2). Topograficamente estd cons-
tituido por una serie de alturas o serretas (Serrat de ld Boada) (A-2), que cul-
minan en las cumbres de La Calsina y Gatonera, situadas en la contigua hoja
de Manlleu, pero en su mismo borde, de modo que sus laderas orientales
quedan representadas en ésta.

e A

e e

. canzan gran extension y constituy

. afloramiento que el citado. A los coralario
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Aparecen coronadas estas sierras por unas bancadas coraligenas, calizas
o grosor, pero de gran personalidad paleontol6-

de pequefla pendiente y escas
a de Manlleu al-

giea y litolégica. Alin soportan niveles margosos. En la hoj
en un importante nivel y contienen atin

N. perforatus (de gran tamafio) y rouaulsi. En la Hoja de Bafiolas no hay mas

s acompafian abundantes Nummali-
fes y lamelibranquios y equinidos. Estas calizas tienen encima, pasado el Coll
de Miranda (A-2), entre éste y el .Coll Bas (A-2), capas areniscosas, de mar-
gas arenosas amarillentas y, culminando, areniscas de nuevo, en bancos fir-
mes que constituyen el mas alto Eoceno de la zona.

Del Coll d’Uria, podemos citar las siguientes especies:

Leptastraea geometrica? Mich.
Hydnophilia profunda Mich.
Cardita perezi Bell.
Chlamys hopkinsi D’Arch.

—  fabrei D’Arch.
Spondylus asperulus Mun st.

Almela, en la hoja de Manlleu, cita los siguientes foraminiferos:

Numanulites contortus-striafus Brug-Desh.
— perforatus-rowaulti D. de M. D’Arch.
—  fabianii Prev.
— bouillei Harp.
— brongniarti D’Arch,
Operculing alping Douv,

PLIOCENO Y CUATERNARIO

De aluviones de poca importancia en espesor, corrientemente inferior a
un metro, de materiales coluviales y suelo resultante de la labor de cultivo,
existen manchas extensas e irregulares, de edad cuaternaria. Esto ocurre en
las zonas de blandas margas azules del tipo de las de Bafiolas. Este Cuaterna-
rio estd constituido a expensas de un substrato inmediato o muy préoximo, en
par'te artificialmente, y presenta dos grandes manchones en Mieras (C-1) y
San Miguel de Campmajor (D-1,2), formando el fondo de las depresiones;

" también entre La Mota (E-3) y Sarrid de Dalt (E-4) aparece tal tipo de forma-
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cién que permite, en sus frecuentes soluciones de continunidad, tomar angulos
de buzamiento de las margas subyacentes.

Salvo en la zona oriental de la Hoja, y en algunos casos particulares, los
cursos de agua que la atraviesan, con régimen torrencial, no han dado lugar
a la formaecién de depésitos cuaternarios apreciables; cuando éstos existen, si
6 presentan encima de corrientes ldvicas, nos hemos abstenido de represen-
tarlos en el mapa, por cuanto enmascararian la presencia del basalto.

Con todo, si bien no lo representamos, ereemos conveniente hablar de este
Cuaternario en cuanto tiene relacion con las formaciones volednicas.

Es conocida, y se indiea ya en el capitulo de Vuleanologia, la presencia de
formagciones cuaternarias, si bien no fechadas paleontolégicamente todavia,
debajo de los basaltos que rellenan algunos valles. Estas formaciones son de

.gran interés para el fechado del fenémeno volednico, pero no las podemos re-
presentar, cubiertas como estin por basalto.

Otro Cuaternario hay por encima de las coladas basalticas y alecanza un
espesor entre uno y cuatro metros; es particularmente bien apreciable encima
de la corriente basaltica de San Aciselo de Colltort (A-2), en la corriente del
Traiter (A-2), en la del valle de Hostoles —de modo espeeial junto al Km. 26
de la carretera, encima de las canteras de Miré Yy Trepat (B-3)-—, en la parte
terminal de la corriente del Puig Monner (C-3,4), en el Pla de Sant Joan (D-4),
en la corriente del Puig de Adri (E-4), en los alrededores de Santa Pau (B-1).

Este Cuaternario post-voleanico presenta el aspecto de una tierra arcillosa
de color rojizo, con abundantes fragmentos escoridceos reducidos a pequefios
tamarfios, mezelados a la arcilla. A 61 atribuimos la epigenia que permite a los
eursos excavar profundas gargantas en el duro basalto, cual la de Sant Feliu
de Pallerols (A-3), la de Santa Pau (B-1), la cascada de Santa Margarita (B-3)
(fot. 12), por ejemplo, desdeiiando el eurso méas tacil por el contacto de la co-
lada con las formaciones sedimentarias. ‘

En las coladas que rellenan el fondo de los valles, esta capa euaternaria es
muy constante y forma amplias llanadas cultivadas, inconfundibles, en medio
de un Eoceno circundante que suele constituir dsperos cerros desnudos de de-
positos recientes.

La finura general del depésito nos lleva a admitir para él un origen mixto,
en parte in situ por meteorizacién de la parte superior de la corriente basal-
tica y en parte de arrastre lento —coluvial— desde las vertientes inmediatas.

Dentro del mismo tema, es de observar ¢6mo la gran colada viscosa de
Sacot (A-1) no posee en su superficie Cuaternario algune ‘comparable con la
formacién indicada. Si bien consideramos esta colada posterior a las otras
mis fltidas, no juzgamos por ello que se deba a tal hecho la falta, en su su-
perficie, del manto cuaternario, sino que esta potente colada no forma, como

|
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las demas, la parte profunda del valle, Si.no que se eleva en el centro del mis-
mo en abombado dorso de més de 30 metros de altura sobre el fondo, por 1_0
que el Cuaternario queda relegado a los dos bordes dél valle. El surco meri-

dional al pie del Corb (A-1) conserva este manto cuaternario, y por cierto con

bastante espesor. - ‘ ‘

En relacion también con las ecoladas, pero originadas sin 'duda por el re-
presamiento de las aguas tras los muros basalticos que invadler(.m los valles,
aparecen formaciones detriticas, en general potentes, que. han sido luegto ex-
cavadas al ritmo del profundizamiento del umbral basaltico por la corrlfente.
Tales parecen ser el amplio Cuaternario del Brugent, al NO. de San Feliu de
Pallerols, v el potente de Sant Marti de Llémana (C-4).

Kste Gltimo aleanza un espesor de unos 20 metros y forma una terraza de
esta altitud sobre 1ar riera de Llémana; terraza en l? que, a su vez, se ha enca-
jado otra de unos seis metros sobre el curso de agua. .

La coordinacién de los diversos niveles de terrazas —por eierto escasas-—
a lo largo de estos eursos de agua, se hace altamente dificil,‘por c}xanto cada
corte del valle por el basalto forma un sistema de acumul‘am()n primero y de
vaciado después, que evoluciona en funcién de la dificultad que ti'enebla co-
rriente en abrirse paso, de modo independiente de los de aguas arriba y afec-
tando a los de aguas abajo en términos no bien conocidos, lo que impide la

sincronizacién.

Ademas de estas formaciones, debemos hacer mencién de las notables to-
bas calizas que aparecen en el valle de Cogolls (A, B-2) y en Llora (D-4), rela-
cionadas una y otra, respectivamente, con los interesantes manantiales de
Fontanils »); d’En Dansa. De este tiltimo hablamos con cier§o detenimiento en
el capitulo de Hidrologia.

Donde la formacién cuaternaria tiene gran importaneia es en la zona orien-
tal de 1a Hoja. Al Este de Bafiolas (E-2) existe una extensa y potente formacion
bajo la cual es imposible discernir cudl sea el substrato. . A

En el llano de Bafiolas (fig. 4), al pie del esearpe occidental de falla, apare-
ce una formacién detritica constituida por bloques redondeados de maeiﬁf)
eocénico principalmente, la cual a su vez es recubierta por formaciones arci-
llosas rojizas bastante sueltas o por toba tl‘avertfnicq.

Esta formacién grosera inferior va disminuyendo el tamafio de sus.elt?-
mentos a medida que se aleja del escarpe, y va siendo cadayez més difieil

distinguirla de los materiales que se le superponen,
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T e . : )
al formacion aparece en la primera curva de la carretera de Bafiolas a

Figueras, a partir de su empalme con la de Besalq, v también en el Km. 1 de

la propia earretera (J821); alli los cantos aleanzan unos 0,50 m. de diametro

Se observa tamblén en la base oceidental del cerro de Midnegas (E-2), en for
S )y -

ma 3 : 5 — ius i
a de caos de grandes bloques que Alsius interpreté como eantos
COS— i
0S— empastados por un cemento calizo-arenoso rojizo. El subsuelo fr
establecimiento de la Font Pudosa (E-2)
=7

errati-
ente al

seglin nos ha mostrado un pozo en

erforacid A 9
perioracion, presenta andlogos cantos de macifio, m4s o menos rodados, em
qs .. . ! )
pastados en una marga rojiza. En la ermita de Santa Magdalena (E-2) el caos
deb . S el
loques.alecanza notables proporeiones y estd constitufdo por macifios y

conglomerados terciarios entre limos rojos. Parecidamente pero con ecantos
i )

Fig. 4.—El Cualernario y el Plioceno en Bafiolas.
Py, Travertino de Espoya. P, Cantos de Santenys. g,
tos. qy, Travertino del lago. 4y, Cuaternario superior turboso.

Cuaternario de elementos bas-
%, Luteciense.

mas reducidos, aparece esta formacién en los relieves del Serrat de Vilarnau
Gruanyes (E-2) y Santa Maria de Camos (E-3). Esta formacién, en este trech(;
un poco apartado del esearpe, es finamente detritica, con areniscas blandas
" amarillentas y arcillas compactas rojas con travertinos en nédulos: en el kilo- v
metro 5, pasado Santa Marfa de Camés, en el escarpe mismo, en,contramos

nuevamente los grandes bloques de macifio, recubiertos, como en todas par-

tfas, por un limo rojo bastante suelto. Bentabol (14) sefiala la formacién detri-
tica grosera bajo el travertino en Ia propia ciudad de Bafiolas. Un kilémetro
al SE. de Santa Maria de Camés, en la curva del camino carretero junto al ce-
rro 170 (E-3), observamos arcillas rojas compactas .a las que se sobreponen
unas ocho capas de ceniza volednica, con un total de 40 em., rematado todo
ello por unos dos metros de limo rojo cuaternario.

, Indudablemente, la formacién que resefiamos es un depésito detritico mar-

ginal correlativo de un mayor desnivel en el escarpe de la falla de Baifielas;

el tamafio de los elementos en puntos donde el Cuaternario reciente es muy
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finc, nos lo atestigua y nos hace pensar en una fecha muy retirada para tal
formaci6n, Cuaternario antiguo o quizd Plioceno. De ser conocida la edad de
las cenizas voleanicas, podriamos resolver esta cuestion, pero desde luego la
formacién es anterior al Cuaternario medio, y tomamos para su edad la fecha
de Cuaternario antiguo a manera de hipétesis de trabajo.

Fl Cuaternario mas reciente, que recubre esta formacion, se presenta con
dos aspectos. diferentes: lacustre y subaéreo.

El Cuaternario lacustre recubre una extensién muy superior a la que pre-
senta el actual lago de Baiiolas; ademds de constituir el suelo de las inmedia-
ciones, forma el de su natural prolongacién al Sur —el llano de I'Estanyell

. (Vilauba) (D, E-2) —, el del Pla d’en Vicens, el del eurso del Matamés, desde el

Poadd hasta el Terri, el de Mata, Bergofid y Puigitma, siendo el Terri su limi-
te NE. (todo en E-2).

Del fondo de este antiguo lago emergfan algunas islas, de las que la prin-
cipal fue el cerro Midnegas-Santa Magdalena (E-2).

Este Cuaternario lacustre estd formado por toba travertinica con abun-
dantes impresiones vegetales, bien estratificada, cavernosa, conocida por
«turo» por los naturales y empleado en la construceién por sus particulares
condiciones para ello. En algunos puntos, segtin Alsius, alcanza una potencia
de hasta 30 metros. Esta toba est4 recubierta por una capa de turba que aflora
a lo largo del arroyo de las Estunas (E-2) y que contiene, segun Teixidor (111),
tragmentos de dicotiledéneas y conchas de Cyclas, Ancylus, Succinea, Planor-
bis, Limnaea, Clausilic, Torquilla, Pupa, Bulimus y Helix.

A su vez, estd ésta recubierta por una capa de limo rojo suelto, de potencia

variable, pero generalmente superior a un metro.

En el Pla de la Formiga (E-l, 2)— no en las Estunas, como se ha dicho—,
préximo-al antiguo cementerio de Bafiolas —hoy desaparecido—, cerca del
lago, fue hallada en el travertino la célebre mandibula humana en la que
Obermaier y E. Hernandez-Pacheco (57) apreciaron netos caracteres neander-
thaloides, que permitirian datar esta formacién como musteriense: Boule cree
que determinados earacteres la separan del Neanderthal, tipo, a saber: un
rudimento de mentén, la posicién m4s vertical de las ramas ascendentes, la
posicién maés interna de los e6ndilos en relacién con la cara externa de dichas
ramas y la insercion de los digéstricos en la cara interna de la region de la
sinfisis en vez del borde mismo, abogan por una edad algo méas moderna del
f6sil, pero se reserva el dictamen definitivo hasta tanto haya podido estudiar
el f6sil por su cara interna, lo que no ha sido hecho todavia por cuanto sigue
empastado en el travertino, cual lo dejé Alsius.

Con tgdo, parece que.una atribucién‘al Cuaternarid medio de esta forma-
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cidn travertinica estd bien establecida. La turba ¥ los limos superiores son
posteriores, y quizd del Cuaternario superior, ’

Al Norte de Bafiolas, y separado del lago por un desnivel de unos 65 me-
tros, existe un conjunto de materiales, posiblemente pliocenos, que discrepan
notablemente de los que hemos indicado en la parte sur de la Ilanura.

Se trata (fig. 4) de una plataforma travertinica —pero de un travertino
Inuy distinto — recubierta por un manto detritico fino en ciertos puntos, verda-
deros aluviones de gran potencia en otros; es la plataforma Espoya-Usall (E-1).

La morfologia y la constitucién de este conjunto nos lleva a admitir para
él una edad mds antigua que la de las formaciones de Bafiolas,

Ya el modo abrupto como queda colgada sobre el lago dicha plataforma,
es prueba de un hundimiento que debia trocar la fisonomia de la zona; la frac-
tura citada, que afecta a los travertinos de la alta plataforma entre los kilome-
tros 16 y 17 de la carretera a Besald (E-1) (fot. 9), hundio 1a parte. meridional.

" Asi el travertino de Espoya-Usall, que antes formaba el fondo de una cuenca
lacustre a la que acudia el agua de los alrededores y de emisarios sublacustres
—manantial de Espoya (E-1)— » qued6 elevado respecto al area meridional
hundida que recogi el agua; quedo en seco el antiguo lago y se formé el gran

~lago de Bafiolas, inmediato antecesor del actial. Las dos-masas de travertinos
no son, pues, sinerénicas; la de Espoya-Usall es anterior a la de Bafiolas.

Hay diversos argumentos que demuestran esta mayor antigtiedad y tienden
a concretarla algo; el principal es el pdleontologleo

Los travertinos de Bafiolas pertenecen al Musteriense, es deecir, al Wiirm
de acuerdo con la mandibula en ellos hallada; los travertinos de Espoya- Uball
estin recubiertos por una formaecién en la que Alsius encontré varios huesos,
dos molares, un canino y un incisivo de Hippopotamus antiquus, a 10 metros de
profundidad; ello acredita que los travertinos de Usall- -Espoya son por 1o me-
nos anteriores al tercer 1ntergla01ar (Riss-Wiirm), en el que todavia aparece
Hippopotamus. , '

Por otra parte, el hombre paleolitico habité las ecuevas fravuadas en la
masa del travertino de Espoya Usall por la earstificacién conqlgulente a su
cambio de fondo lacustre a alta plataforma, y dejé en ella restos de industria
Aurifiacense (Cueva del Reclau-Viver); puesto que el'carst de esta plataforma
és muy extenso y dio lugar a formas de emisién bastante grandes, hay que
admitir un lapso de tiempo muy notable para llevarse a cabo la carstificacion
reseflada que ustaba muerta ya al fin de la glaciacién del Wiir m, todo lo cual
nos conducé a fechas muy 1'etu‘adaa quizd pliocenas, para la dislocacién y la
formacién del travertino ‘de la platatorma que es anterior a ella. )

Estos travertinos se presentan, adémas, mucho més compactos y cristali-




Fot. T1.—El cingle del Far, desde Sant Marti Sacalm; calizas
Jutecienses sobre el Paleoceno con Alveolinas.
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nos que los del lago, carstificados, habitados por el hombre paleolitico y frac-
turados fuertemente ya sobre el lago, ya sobre el Fluvia.

Por la parte que da al lago se infraponen a los travertinos unas arcillas
azuladoamarillentas de paso a los mismos, fracturadas con ellos, que tienen

"up aspecto muy poeo cuaternario y mucho mas plioceno; fuera de la Hoja

hemos hallado por bajo la propia formacion sobre el Fluvi4, las propias arei-

llas plegadas y falladas con el travertino en la carretera que conduce a las

obras del abandonado pantano de Crespia y descansando sobre los potentes
conglomerados, posiblemente mioeénicos, del Congosto.

La formacién que recubre al travertino hemos visto que, sin duda, era an-
terior al Wiirm por su fauna, y posterior al travertino, pero no tenemos tam-
poco datos para colocarla a conciencia en el Plioceno superior o en el Pleisto-
ceno inferior, aunque por su posicién la suponemos, asimismo, pliocena.

En el centro de la plataforma consta de limos rojos arenosos; en el borde
oriental de la misma, en Santenys (E-1), de un espesor muy notable de aluvio-
nes muy rodados que alecanzan hasta Foneuberta (E-1). Su origen, dado lo bien
rodado de los mismos, y su cardeter poligénico —cantos de cuarcita, caliza,
pizarra, caliza nummulitica y macifio—, parece ser lejano y se nos antojan
aluviones antiguos del Fluvid. Hay lambién en estos aluviones bloques de
macifio que serian arrancados a relieves marginales mas proximos. Hemos
buseado en estos aluviones eantos de basalto, pero sélo hemos hallado uno,
poroso, poco rodado, en posicién superficial; suelto, en el cerro 271 — angulo
NE. de la Hoja— junto a una masia. Un hallazgo tan preeario no nos dice
nada sobre un posible sineronismo, tan interesante, de esta formacion con las
volednicas. ' ‘

De Faras (E-1), al Sury al SE., todo el relieve se halla empastado en un
manto detritico que le confiere formas suaves. Los cerros llevan orientacion
paralela al Terri y parecen constitu{dos por alineaciones salientes de materia-
les eocénicos orientados asf, posiblemente por causas tecténicas. Estas alinea-
ciones estin recubiertas por una delgada capa detritica que se inelina segln
la pendiente del terreno, y que nos inclinamos a creer cuaternaria; en el Puig
Ramal de Mata (E-2), se ve bien esta disposicién, puesto que se ven aflorar
los materiales terciarios. -

Hacia el fondo de los valles el terreno de acarreo se acumula y forma

grandes espesores ¢ue no han sido todavia cortados por los torrentes hasta su

base. El torrente de Garrumbert (E-1, 2) ha modelado en este relleno una te-
rraza a 25 metros y otra a los 6 metros. :
Solé Sabaris (106) ha especulado sobre la posible edad de las formaciones
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modernas de esta zona y admite, basandose en estudios generales de morfolo-
gia del Ampurdan, que la superficie a 200 metros sobre que se apoyan seria
pre-plioeénica, lo que hace verosimil una edad pliocénica para las mismas,
supuesta también, si bien sin mayores argumentos, s6lo por el aspecto y posi-
ci6n, por Vidal (113) y Chevalier (31).

En el 4ngulo SE. de la Hoja se extiende otra amplia formacién cuaternaria
que se presenta por debajo y por encima de la corriente basdltica de Canet de
Adri (E-4), y que en los bordes de la misma llega a alcanzar grandes espeso-
res, como puede verse en el hectometro 5 de la carretera a Canet, a su iz-
quierda. ‘

. La corriente lavica se desliza por una depresién del terreno, cubierta de
detritos, que por el lado occidental se apoya sobre el Eoceno medio y por el
oriental sobre el Paleozoico. ‘

La colada est4 recubierta (fig. 5), por espeso cuaternario limoso rojizo, con
cantos de basalto y materiales de proyeecién; a su oriente surge, en la cresta

que sigue el camino de San Medin a Gerona, un potente cuaternario formado

m_lmumumu e

Fig. 5,—El Cuaternario de Canet de Adri y Cartelld.

B, Basallo. 1, Lqpilli. g,a, Arcillas prevolcdnicas. q,b, Cantos de macifio prevoledni-
cos. ¢y, Areillas postvolednicas. By, Luteciense.

a base de cantos paleozoicos-cuarcitas, rocas intrusivas, pizarras maecliferas,
pegmatitas, ete., no bien rodados, que indican la presencia inmediata del
substrato paleozoico que, en la loma de Can Murtra, mas al Este (Ii-4), adivi-
namos ponerse en contacto por falla con los maeifios de Cartellda y Sarria de
Dalt (E-4). Este Cuaternario nos ha, pues, permitido conjeturar el recorrido de
la falla de Adri. , ‘

En las proximidades del voledn hemos visto descansar las grederas — cami-
no de Adri a Montealp— sobre arcillas rojas compactas que. llevan consigo
bloques de macifio, y encima de las grederas limos rojos mas sueltos.. Los

.
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bloques de maciiio parecen estar aquf en un relieve prevoleanico como formas
de descomposicién de los afloramientos de tal material, de modo como en la
figura sintetizamos nuestra concepeién. Quiza sean sinerénicas "estas arcillas
con bloques de macifio con las andlogas de Bafiolas infrapuestas al «turo»

del lago.

Adn mAas al Este, en el fondo de las profundas entalladuras que en los ma-
cifios de Sarria de Dalt ha causado la riera de Riudellecas —Juncld— se en-
cuentran notables espesores de formaciones arenosas rojizas, que no represen-
tamos en el mapa por su discontinuidad. De la tiera de Juncld, Vidal (118) ha
senalado d‘os metros de tier1as rojas que cree procedentes de la meteorizacion
de los basaltos —Can Guilana — y que contienen Lymnaea, Helix, Cyclosioma,
Planorbis, dncylus y Unio. 7

Solé Sabaris (106) considera pliocena esta formacién y andloga a la de Pa-
lausacosta.

Supuesto real este Plioceno, el lugar del yacimiento estaria plenamente de
acuerdo con el relleno pliocénico de la amplia llanura del Ter frente a Gerona,
invocado por Solé Sabaris (106) para explicar por epigenia el congosto que
dicho rio se ha labrado en San Julid de Ramis, a través del Paleozoico de las
Gavarras, desdefiando las blandas formaciones eocénicas inmediatas.

Entonces seria de gran interés compfobar la supuesta constitucién deriva-
da de materiales voleanicos, de los sedimentos en que aparecen los fosiles, en
orden a la determinacion de la edad del basalto de Can Guilana.

5, —BANOLAS.
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EsTapo ACTUAL DEL CONOCIMIENTO DEL VULCANISMO GERUNDENSE

Sin repetir los datos referentes al conocimiento antiguo de estas manifes-
taciones volednicas, que se exponen en el capitulo de <Antecedentes», es per-
tinente hacer una ligera revisién critica del conocimiento més moderno que
se tiene de las mismas con objeto de ver las modificaciones que pueden intro-
ducirse en el mismo.

Empieza este moderno conocimiento con la expedicion de la Real Sociedad
Espafiola de Historia Natural y 1a obra publicada por la Comisién en 1907 (25),
bajo las firmas de Calderén, Cazurro y Fernandez Navarro. Es ésta, obra fun-
damental y punto de partida de investigaciones posteriores.

"Son jalones a un mejor conocimiento de la zona volednica, el indispensa-
ble levantamiento topografico que fue llevado a eabo, por sus propios medios,
por Chevalier en 1921, con una aproximacién muy notable; levantamiento que
es publicado en su obra de 1926 (31) y es utilizado para el mapa de la Guia de
la Excursién C-4 del XIV Congreso Geolégico Internacional (97).

Chevalier publica, en 1926, un trabajo muy interesante titulado «Essai sur -
la Physiographie de la Catalogne orientale», en el Butllet{ de la Institucié
Catalana de Historia Natural (31), en el que intenta resolver una serie de cues-
tiones relacionadas con el voleanismo y del mas alto interés. Es -trabajo que
podra ser discutido, pero nunca silenciado. :

" San Miguel y Marcet Riba, autores del capitulo de voleanismo de la Guia
de la Exeursién C-4 del X1V Congreso Geoldgico Internacional, nos -dejan
también una obra de mucho interés, que resume buena parte de los conoeci-

smientos adquiridos acerca de este voleanismo.

}
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San Miguel, en 1927, publica su Catalogo de los voleanes de la provincia
de Gerona (93), donde ordena y deseribe los voleanes de la provincia, breve
pero claramente, trabajo que llena una gran laguna que se observaba en el
conocimiento de estas formas volednicas. _

Posteriormente a esta obra, y aun antes, han aparecido trabajos de indole
més pareial que han ido aportando su grano de arena a la interpretacién, mas

perfecta cada vez, de estas formaciones.

La obra de Calderén, Cazurro y Fernandez Navarro, es la primera que, con
puntos de vista modernos, trata amplia y profundamente del voleanismo que
afecta a la Hoja de Bafiolas. En sus partes —General, Deseriptiva y Petrogra-
fica— abarea las cuestiones mds interesantes que pueden plantearse respecto

“a esta zona volednica. El peor eontratiempo de esta obra es la carencia de un
levantamiento topografico adecuado; los mapas que la acompafian apenas
permiten reconocer la posicién de media docena de voleanes, por cuanto todos
los demés, y muchos puntos de referencia, estdn colocados de tal manera que
son completamente irreconocibles sobre ol terreno; asi, por ejemplo, la posi-
ci6n de los voleanes de Puig Safont, Martinyé, Pedra Aguda, del poblado de
Sa Cot, ete. (todo en A-1). _

Hste defecto topogréafico viene posteriormente corregido por Chevalier y
se representan los voleanes y coladas con una exactitud suficiente para su co-
rrecto reconocimiento sobre el terreno, lo que representa un notable adelanto.

El propio Chevalier da un esquema tecténico de la region, muy fracturada
por cierto, en el que la tritura materialmente a fallas, la mayor parte de las
cuales sen de pequefia importaneia, 0 irreconoeibles, o basadas en un erréneo
conocimiento estratigrafico de la region.

Marcet Riba, en la Gufa, presenta, también sobre topografia de Chevalier,
una profusion tal de fallas que casi supera a su antecesor. Al considerar estas
fallas y compararlas con las sefialadas por Chevalier, se observa c6mo, aparte
alguhas fundamentales y otras basadas s6lo en los conceptos estratigrificos

erréneos, cual el considerar” Oligoceno 0 Ludiense la facies continental del:

Tuteciense, las demas tienen un reeorrido tan distinto que nos sirven para
apoyar nuestra convieeién de que la gran mayoria de estas fallas no han sido
vistas, y si solamente inducidas con un criterio de interpretaciéon bastante
libre, paséndose los autores del campo de las observaciones sobre el terreno
al de una interpretacién fantasiosa. ‘

El autor de la parte tecténica de esta Hoja ha.preferido cefiirse 2 los he-
chos cla:ramente visibles sobre el terreno, y no aventurar hipétesis demasiado
atrevidas y nada justificadas por la observaeidn. ' )

San Miguel da en su Catélogo, no solamente una lista.de . nombres de vol-
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.canes, sino, adema4s, las caracteristicas generales de cada uno de ellos, lo que
es un resumen de sumo interés.

Sin embargo, echamos de menos una revision del conjunto y cada uno de
1os volcanes gerundenses. No estamos nosotros en condiciones para efectuar-
la para todos ellos, pero si nos hemos propuesto hacerla para los de la Hoja,
a base de relacionar entre si los datos dados por Gelabert (54), la Comisién de
1a Real Sociedad Espafiola, Marcet y San Miguel, e incidentalmente otros au-
tores, principalmente en lo que hace referencia a la identificacién y caracte-
risticas de cada aparato, afiadiendo ademas las consideraciones que estima-
mos convenientes, vistos nuestros datos de campo, cada vez que éstos amplien
o ayuden a un mejor conocimiento de los mismos.

REvisiON DE LOS VOLCANES INCLUiDOS EN LA Hosa pE BaNovras

Utilizamos para la misma la obra desecriptiva de Gelabert, tan conocedor
del pafs, «Los volcanes extinguidos de la provineia de Gerona», 120 paginas,
82 figuras, un mapa, en. 8., impreso por Octavio Viader, San Feliu de Guixols,
1904; la de Calderén, Cazurro y Fernindez Navarro, y el Catdlogo de San

Miguel, de acuerdo con el que numeramos los volecanes, haciéndose mencion
de otros autores cuando el caso lo requiere. ‘ v

Grupo de Sacot

CRUSCAT (A-1), ntim. 22.
Sinonimia: Croscat ({San Miguel).

‘ GELABERT (p. 16-18; dos fotos): Le concede 780 m. de altura absoluta y
160 m. sobre la base. Crdter desbrechado al Oeste de la‘ cumbre a la base. Ais-
lado, cénico. Con lavas amarillentas en la vertiente norte y negras en la base.

CAZURROA(p. 184-186; una foto): Da los mismos datos que Gelaber’t y afiade
que Bolds y Teixidor lo han deserito sefialando los bancos de calizas y arenis-
ca§ eogenas que asoman en,el mismo por el SE. Seiiala la torre (')p'tica que
existe en su cima. Atribuye la brecha del crater a la erosién, pero cree adivi-
nar un crater orientado de QNO. a ESE. con un didgmetro transversal de 350 me-
tros, Cita la preseneia de lapillis y escorias abundantes, de diversos coloresy
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tamafios. Admite la salida de una corriente de lava por la base oceidental del
cono, que forma hoy una colina de roca compacta recubierta de abundantes
bombas y escorias. Sefiala otra corriente de lava por el lado norte, de tonos
amarillentos (compérese con Gelabert). Indica la presencia de abundantes
grederas en su pie, entre cuyo lapilli aparecen cantos grandes de arenisea.
Cita, por fin, la sonoridad del Pla Sas Vigas (B-1) y lo atribuye a la exfolia-
¢i6n en lajas del basalto. Cazurro considera al Cruscat como el rey de los vol-
canes de Sacot, al que habrfa subordinados algunos conos paréasitos.

SaN MrGugL (p. 9): Lo sitda a cinco kilometros de Olot, a la izquierda de la
carretera de Santa Pau, a 200 m. sobre ol llano de Masandell y 780 sobre el
mar. Da abrevisdamente las mismas earacteristicas citadas por Cazurro en
cuanto a forma, materiales que presenta, disposicion del crater. Cita del mis-
mo varias erupciones estrombolicas, con lapilli, enormes bombas y potentes
coladas. La dltima, excéntriea, salié al Oeste y cruza la carretera por el Km. 4.
La anterior, lateral, siguié la propia direccién. La altima forma un malpais
con hornitos,

A nosotros nos cumple afiadir que, indudablemente, es debida en gran
parte a erupciones de este voledn la gran colada del Bosch de Tosca (A-1). El
mapa topogrifico sefiala para este volean una altitud de 786 m., y el trazado
de las curvas de nivel no permite apreciar la huella del crater visto por Cazu-
rro y del que se hace eco San Miguel.

SANTA MARGARITA (A-1), nGm. 26.

- El mas grande de los voleanes después del Cruscat, y de crater mas espec-
tacular.

GELABERT (p. 20 y 21; un 'dibujo): Concede al erater 50 m. de profundidad,
dos kilémetros de periferia y un érea en el fondo de 80 X 40 metros. Sefiala
fendémenos de subsidencia de aire frio y hiimedo en el erater. Admite para el
mismo una altitud de 760 m. y, por ol Este, 200 m. de altura relativa. Sefiala la
presencia de puzzolana negra en 1a vertiente norte, parte de la este y de la
oeste. La vertiente sur la considera formada por arenisca y caliza. En la ver-
tiente sudeste cita arcilla, lava, basalto y pudingas. Encuentra también lavas
en la base N., NE. y Este.

CAZURRO (p. 186 a 191; una foto y dos dibujos): Lo sitda a seis kiléometros
de Olot, a 1a derecha de la carretera. a Santa Pau, y lo erige sobre las calizasy
.areniseas eocenas inferiores y por debajo de la caliza nummulitica de Santa
Llucla. Cénico. Le concede 220 m. de altura absoluta y 100 m. relativos por el
Norte Perimetro del cono 1.500 m. (Teixidor, 1.315 m.). Elipse del borde supe-
rior del créter, 400 X 300 m, en los ejes; del fondo, 90 >< 50 m. 0 poco mMenos,

|
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Fot. 12.—Cascada de Santa Margarita, por la que el Brugent
atraviesa una colada basaltica.
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. Profundidad, 50 m. —Lyell (61), 137 mw.; Teixidor (112), 153; Vidal (118), 47; Ge-
‘ labert (54), 50 ‘metros —. Cita las ealizas, areniscas y pudingas, buzantes al Sur,
que aparecen por el O.y el S. del cono, y acompafia un esquema. Transeribe
la hipétesis de Sapper (98), que hace intervenir el viento del SO. para explicar
la forma y orientacién del criter, a la vez que la falta de lapilli en el lado de
barlovento. Cita que en algunos puntos aflora basalto compacto.

San MIGUEL (p. 10 y 11): Lo sitda a siete kilémetros de Olot, a la derecha de
la carretera a Santa Pau, y le concede 781 m. de altura absoluta y 150 m. de al-
tura relativa, Dimensiones del crater, las de Cazurro. Cita la misma distribu-
cion de materiales con los dlStlIlt0§ rumbos. Admite para el voledn varias
erupciones: algunas centraleq con poca lava y mucho lapilli. Una, por lo me-
nos, excéntriea, con colada que se dirige a Santa Pau, que se ve al pie del vol-
can, en Mosquera. ' ‘

Se advierte facilmente la falta de unanimidad de los autores en cuanto se
refiere a las dimensiones de este aparato volednico. Los datos que se despren-

den de la topografia oficial son los siguientes: profundidad del crater, 77 me-
tros hasta el punto mas alto del borde; 60 m. término medio; altura del fondo

Fot. 13.—El Cruscat, desde el Pla de Masandell.

del créater, 689 m.; altura méaxima, 766 m.; perimetro del cono, 8.700 m.; idem
del borde superior del erater, 1.100 m.; idem de la parte inferior al nivel de la
cota 700, 700 m.; forma del cono en su planta, circular; planta del borde supe-
rior del erater, eliptica; ejé mayor al NO.-10°-N., 400 m.; eje menor al NE.-10°-E,,
300 m.; idem del borde inferior, 250 X 200 m., con la propia orientacién, per-
Fot. 14. — Créter del Puig Rodé de las Medas. pendicular, por cierto, a la dada por Cazurro. Altura relativa del cono, por el
NO., 150 m.; por el N,, 125 m_; por el E., 206 m., y por el S. s6lo 85 metros.

Las dimensiones del erater en relacién a la escasa altura relativa del vol-

céan, sus paredes cortadas a pico, sugieren o una explosién final de gran en-
~vergadura, de la que se echa de menos el material correspondiente. o bien un
hundimiento general del crater, contemporaneo con la gran emisién de lava
que se aprecia al E. hacia el llano de Santa Pau y que partio de la base del
mismo, y que constituiria seguramente su altimo espasmo. Desde luego que
"ol hundimiento supuesto podrfa ser también posterior y de fecha indeter-
minada, pero entonces no hallamos para é1 un hecho que nos permita consi-
derarlo como causa de tal fenémeno.

PUIG JORDA (A-1), ntm. 19.

Sinonimia: Puig Jord4 de Sa Cot (Gelabert).

GELABERT (p. 23): Lo sitda a seis kilémetros de Olot. Aislado, hemlsferlco,
con dos criteres, uno al Este y otro al Oeste. Le concede 590 m. de altura ab-
goluta y 60 m, de altura sobre el llano,
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CAZURRO (p. 194): Repite los datos de Gelabert e indica no pudo visitarlo.
SaN MIGUEL (p. 8 y 9): Lo sitta al pie del Corb, en el lado sur del llano.
A einco kilémetros de Olot y cerca de la carretera de Santa Pau. Y a continua-
cién transeribe casi literalmente lo que Cazurro dice del Puig de la Costa, ha-
ciendo constar al final que en su cima hay una ermita dedicada a San Miguel
y San Jorge. Es muy facil imaginar un error de composicién al editar el Ca-

talogo, puesto que al hablar del Puig de la Costa transcribe, entonces, los da-

tos de Gelabert sobre el Puig Jord4, si bien modificando la altura absoluta,
que fija en 717 metros.

Nuestra visita, sin embargo, nos ha llevado-a la coﬁ%blusién de que el Puig
Jorda tiene nada mas que un solo eréter, orientado al ONO.; que el cono es de
lapilli y tiene forma de herradura. Marcet v San Miguel, en la Gufa, lo mismo
que Chevalier, lo figuran también como de un solo crater, ¥ los primeros, ade-
mas, lo dicen textualmente.

La topografia oficial le concede 607 m. de altura absoluta y 47 m. sobre ol
1lano, sin que de su representacion cartogrifica pueda deducirse su morfolo-
gia, al igual que ocurre con el Cruscat.

PUIG DE LA COSTA (A-1), nGm. 20.

Sinonimia: De la Costa de Sa Cot, o de San Miguel (Gelabelt) ‘De San Mi-
guel y San Jordi, de Sa Cot, Puig Moret (Cazurro).

GELABERT (p. 21 y 22): Lo sita en el Pla de Sa Cot y le atribuye 640 m. de
altitud y 100 m. sobre el llano. El vole4n levantd las areniscas y formé un cono
del que ha quedado so6lo el flanco oeste. Opina que la loma que se extiende a
lo largo del antiguo camino de Santa Pau, desde Can Bastans a Coll de Case-
llas y el Puig de Casellas, son parte de las vertientes N. y NE. del voledn. Se-
fiala un segundo cono en el fondo del crater (Roureda de la Olivera, ntm. 21)
formado de puzzolana y de una altura relativa de 70 metros.

CAZURRO (p. 184): Sefiala su contorno en arco con concavidad al NE,, y lo
considera resto de un antiguo crater destruido, haciéndose eco de una obser-

_eién del Dr. Aulet. Cita lapilli en Can Bastans y basalto en la cumbre. Da las
mismas alturas que Gelabert y cita la capilla dedicada a San Mignel y San
Jorge. Sefiala asimismo el cono de La Roureda, ntm. 21.

SaN MIGUEL (p. 9): Por el error de composicion antes citado, d]ChO autor,

en su Catalogo, nos habla, por 1o menos en parte, del Puig Jord4, dando datos

de Gelahert. En realidad nos habla del Puig de la Costa al deseribir el Puig
Jord4, y sefiala el crater abierto al NO,, 1a presencia de_ basalto compacto en
la cima 'y da los valores de altitud que Gelabert atribuye al Puig de la Costa,
Cita la ermita.
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La Roureda de la Olivera, nim. 21, la cita aparte como voledn indepen-

diente y le concede los 70 m. que le atribuye Gelabert.

Segtin la topografia oficial la cima del volean alecanza los 721 m., y 100 me-
tros sobre Can Formiga, asi como 80 sobre Sacot. De la misma no aleanza en

‘modo alguno a deducirse Ja morfologfa del volean, tan interesante.

De nuestras observaciones personales se deduce que el aparato present6 un
gran crater al NE., del cual es borde toda la cima en arco del cerro. Posterior-
mente otro erater se abri6 en la falda S8O. del cono primitivo y, posiblemente,
se edificy a la vez el nuevo cono de La Roureda en el interior del gran créter
inclinado del Nordeste. Se aprecian, pues, magnificamente, por lo menos dos
periodos sucesivos de erupcién ¢ue dieron lugar a un aparato compuesto,
ejemplo no tnico en esta region, '

PUIG CABRIOLE (A-1), nim. 16,

Sinonimia: Puig de Cabridé (Gelabert).

GELABERT (p. 23): Lo sitda al O. de Puig Jordé y le atribuye 560 m. de alti-
tud absoluta y 30 relativa. Cita en la cumbre un crater de dimensiones casi
iguales a las del Montsacopa.

CazURRO (p. 194): Transcribe a Gelabert y dice que no lo pudo visitar.

SaN MIGUEL (p. 8): Lo sitda a tres kilometros de Olot, entre el cerro de Pujou
y la sierra del Corb. Le atribuye 500 m. de altura absoluta y 30 relativa. Cita el
erater circular de més de 100 m. de didmetro, bien conservado. Sefiala que se
loevanta sobre la colada del Boseh de Tosca y estd formado por escorias y
lapilli.

Nuestras observaciones sitdan al Puig Cabriolé en el borde meridional del
Bosch de Toseca. El erater, circular, cultivado, de unas dimensiones del orden
de las citadas por San Miguel, llama la atencién por hallarse al nivel medio
del Bosch de Tosca, de modo que no hay practicamente que subir ningdin ve-
pecho para hallarse en él, viniendo desde el Norte. Por el Sur, en cambio, hay
que ganar todo el espesor de la formacién laviea, que no baja de 35 metros.
El criter del Puig Cabriolé, tiene al SE. una parte del borde del antiguo cono,
constituido por un cerro de lapilli que tiene continuidad inmediata con otra
acumulacion de materia fragmentaria, en arco y que mira al Sur, que debe
ser Qonsiaex‘ado como otro erater de explosién, de modo que el Puig Cabriolé
serfa también un volean compuesto de dos bocas, lo que parece desprenderse
de modo més o menos claro, también, de las representaciones graficas de Che-
valier y la Guia. ’

Altitud oficial maxima del cono,‘ 581 metros.
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PUIG ASTROL (A-1), ntm. 23.

Sinonimia: Pujastrol (Gelabert, Cazurro).

GELABERT (p. 15): Lo sitGa a 5 6 6 kilometros de Olot, en la pendiente sur
de Batet, muy cerca del Pujalés y dependiente de él. Es diminuto, bien con-
servado; se eleva 6 metros por el Oeste y 30 por el Sur. El erater tiene 125 me-
tros de circunferencia y 3 de profundidad. Se halla formado de lava roja.
Est4 a 606 metros sobre el mar.

CAZ%ZURRO (p. 180): Lo considera el menor.de los volecanes de la zona. Se
levantaria de 8 a 10 metros por el Oeste y 25 6 30 por el Sur. El diametro del
erater seria de 85 metros y 5 su profundidad. No hay grederé. Lo considera
un crédter accesorio, a no ser que la concavidad fuera debida sélo a un hun-
dimiento.

SaN MIGUEL (p. 10): Lo sitGa a unos cuatro kilémetros de Olot, al pie de la
vertiente sur de Batet. El erdter, circular, tendria 40 m. de didmetro y cinco
de profundidad. Su altitud absoluta 630 m., la relativa 30. Cita del misino, al
contrario de los otros autores, lapillis y escorias, y lo cree colocado en la cola-
da basdltica que desciende del Puig de la Garsa. También Chevalier lo rela-
ciona con esta colada.

En realidad es un cono muy completo y menudo, y parece ser algo mas
que una sencilla ampolla explosiva de la corriente lavica, por 1o que el papel
de cono adventicio de efimera actividad es quizas el que mis se aviene a sus
caracteres; sus exiguas dimensiones no permiten que con cotas de nivel
de 20 m. quede practicamente registrado en una hoja topogréafica al 1:50.000,
y asi no aparece en la misma.

CA DE BOSCH DE SACOT (A-1).
No lo sefialan Gelabert ni Cazurro.
SAN MIGUEL (p. 8): Lo sitGa. algo al NE. de Puig Cabriolé. Es un pequeiio

cerro de 15 a 20 m. de altura, constituido por lapilli y escorias. Se eleva sobre .

el basalto del Bosch de Toseca. No tiene crater visible.

CA DE BOSCH DE BATET (A-1), ntm. 18, v

Sinonimia: Ca de Boseh (Gelabert y Cazurro no distinguen el de Sacot).

GELABERT (p. 23): SitGa en él dos bocas, una al Este y otra al Oeste. Le con-
cede 35 m. de altura relativa y 500 m. absolutos. Seiiala el malpafs y hornitos
inmediatos al aparato. .

CazUuRrRO (p. 181): Lo sitta al SO. de Puig Astrol; a la izquierda de la carre-
tera a Santa Pau, frente al Cruscat. Cita los datos de Gelabert. .

SaN MIGUEL (p. 8): Lo sitGa junto al Km, 4 de la carretera, en su inmediata
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‘ proximidad y al NE. Lo considera analogo al Puig Cabriolé, pero con dos

crateres mal conservados. Presenta escorias, bombas y lapilli. Tiene 625 me-
tros de altitud absoluta.

De nuestras particulares observaciones se deduce una topografia de deta-
lle complicada, en la que parece apreciarse la gxistencia de un gran crater
abierto al SE., que habria dejado un alto borde de lapilli en arco por el NO.
Este gran erater es apenas reconocible a causa de la erosién y de las bocas
que posteriormente se abrieron en su propio borde interno; la mas inmediata
a Ia carretera muestra un crater en media luna, limitado al Oeste por el borde
del graﬁ erater anterior, sobre el que localmente se habrian acumulado los
lapillis expulsados por esta boea, constituyendo el cerro acotado 622 m. Si-
guiendo al NE. el borde del gran erater baja a 610 y menos metros, para ele-
varse en su extremo NE. a 625 m. en una nueva boca de caracteristicas pare-
cidas a la anterior, pero de criter eliptico orientado aproximadamente de Este
a Oeste. Se trataria de un nuevo ejemplo de periodicidad en las erupeiones.

LA POMAREDA (A-1).

San Miguel no la cita como voledn en su Catalogo; tampoco Gelabert.

'CazURRO (p. 181): Lo sitGa entre Puig Astrol y el Cruscat y las vertientes de
Batet. Lo identifica como un cerrito de 8 a 19 m. de altura relativa formado

por lavas escoridceas negruzeas.
Sin embargo, en la Guia de la Excursién C-4 es eitado como volean, si bien

no es representado en el mapa.

Nosotros no lo hemos visitado.

LA GINEBREDA (A-1).

Habla de él solamente CAZURRO (p. 194) y dice que es un pequefio cerro
volednico detras de las Ascomas; no lo deseribe. Del mapa de situacién que
acompaﬁay’la'obra no puede deducirse la ubicacién de tal voledn por cuanto
esta casi pbr completo equivocado. ‘

No hemos podido reconocerlo.

»

CAN FEIXAS (A-1). .
También s6lo CAZURRO (p. 194) lo cita detras de las Ascomas, y por lo que
p:irece deducirse sélo lo vio de lejos, lo mismo que el anterior.

'

No hemos podida reconocerlo.
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EL TORRENTS (A-1).

No lo citan Gelabert, Cazurro, ni San Miguel en su Catalogo.

MARCET lo figura en la Guia de la Exeursién C-4, junto al easerio de este
nombre, al SO. de Sacot y SE. del Santa Margarita.

CHEVALIER ya lo figura en su trabajo del Boletin de la Institucié Catalana

de Historia Natural, si bien no lo nombra, ni sefiala en el crater, al revés de
lo que hace Marcet.

No lo hemos visitado, si bien de tratarse de un verdadero volean seria de
muy escasa entidad. Sospechamos, por su situacién, pueda tratarse de alguno
de los citados por Cazurro y no identificados posteriormente.

MARTINA (A, B-1), ndm. 25.

GELABERT (p. 19): Lo sitGa junto a las grederas de Santa Pau, que se debe-
rian a su actividad. Presenta sélo lapillis y habria tenido, a juzgar por las gre-
deras, hasta 43 fases eruptivas. Le atribuye 630 m. de altura sobre el mar y
50 m. de altura relativa. Supone que los lapilli de este voledn atravesaron la
Sierra de Santa Lucia y se mezelaron con las del Santa Margarita, o sea a la
inversa de lo que supone Cazurro.

CazURRO (p. 183): Lo sitia junto al manso Martifid y encima de las grede-
ras. Cita las dimensiones que le atribuye Gelabert.

SaN MIGUEL (p. 10): Lo sittia a siete kildmetros de Olot, junto al manso Mar-

tifia. Le atribuye 670 m. de altitud y 50 sobre el llano. Hemisférico, con crater -

central. De é1 partieron coladas al llano de las Forcas (A-1) v al torrente de
Mascou (B-1).

PUIG SAFONT (A-B, 1) nam. 24,

Sinonimia: Puig Sa Font (Gelabert y Cazurro).

GELABERT (p. 19): Lo sitia al lado del de Martinya y le atribuye 620 metros
absolutos y 60 metros relativos. Tiene criter central con lavas amarillentas Y
negras.

CAZURRO (p. 183): Da los mismos datos que Gelabert.

SAN MIGUEL (p. 10): Al NE. “del Cruscat, en el borde oriental del llano de -

Masandell, a 7 kilometros de Olot. Con crater eliptico. Formado de escorias,
bombas y lapilli. Emitié lavas hacia Masandell (A-1). y torrente de Mascou
(B-1). Altitud absoluta 660 metros; relativa, 60 metros.

Nuestras observaciones nos hacen reunir a los volcanes de Martiny4 y Puig
Safont en un solo aparato compuesto, de desarrollo longitudinal, en el que se
aprecian un amplio créter eliptico, al Este de Can Pla del Torn, y un créter en
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el extremo norte, al pie del cerro de Safont, eliptico también pero orientado

de Norte a Sur, y otro en el extremo Sur, en la cima de un monticulo consti-
tuido por lapilli y bombas, encima de las grederas de Santa Pau. Indudable-
mente, estos dos eriteres extremos corresponden a los volcanes sefialados,

pero a excepecién de C Chevalier, que figura tres criteres, parece ser que nadie
ha reconocido el central, que no es notablemente mayor que los demaés, pero
no situado en ninguna cima, sino mds bien en una amplia depresién al Este
de Can Pla. Seguramente se trata de una linea eruptiva en la que es diffeil,

sin un examen muy minucioso del terreno, pronunciarse por el orden de las
erupciones que dieron origen a los crateres, si bien parece deducirse la exis-
tencla de un gran criter, del que el de Can Pla seria la supervivencia, y del
que habria quedado el alto borde oriental de lapilli, mientras el occidental
esta casi al nivel del llano de Masandell. E1 borde oriental esta en arco, abier-
to al Oeste, como se deduce bien del mapa topografico, y en sus extremos se
habrian abierto las bocas de Safont —en un borde del crater antiguo— y de
Martiny4, en el extremo sur, eneima mismo de dicho borde.

Se aleanza la maxima altitud en el cerro de Puig Safont, con 682 metlos
Por el lado oeste, el maximo desnivel es de 62 metros, y por el Este, 120 me-
tros. Bfectivamente, la linea Puig Safont-Santa Margarita determina una divi-
soria de aguas muy suave hacia el Oeste, perd muy abrupta al Este, lo que
puede atribuirse a tecténica oculta por el manto de lavas, La linea eruptiva
tiene en la cima una longitud de cerca de 600 metros y una anchura méaxima
de 250.

Grupo de la vertiente sur de Batet

LA BARRACA (A-1).

Sinonimia: Can Barraca (San Miguel).

GELABERT (p. 16): Boca vole4nica al S. de Batet, poco importante. Tiene la-
vas rojas. Altura absoluta, 600 m.; relativa, 60 metros.

CaAZURRO (p. 1R80): Lo sitGa al nivel del Km. 2,5 de la carretera de Sta. Pau,
a su izquierda, como un pequefio cerro pegado a las vertientes de Batet. Sin
crater claro. Lavas rojas escoridceas, Cita las alturas dadas por Gelabert.

SAN MIGUEL (p. 5): Lo sitda como Cazurro y da los mismos detalles. No
emitio, o muy poca, lava,

No lo hemos visitado, pero de la representacién que da Chevalier de Ios
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aparatos volcénicos de esta zona, parece deduecirse que se trataria de una tu-
mefaceién final de una rama de la corriente livica del Pujalés.

Marcet, en la Guia, lo figura como volean de proyeceién y asilo nombra, si
bien no‘ﬂgura crater alguno tampoco.

PUJALOS (en la hoja de Olot; inmediato al 1fmite norte de la de Bafiolas,
por A-1).

Sinonimia: Puig Gel6s o Pujailés (Cazurro).

GELABERT (p. 14): Lo sitta a dos kilémetros al E. de la iglesia parroquial
de Batet, en o més alto de la cuesta. Su primera erupeién habria corrido hasta
el pie de Olot, a lo largo de un desnivel de 300 metros. La colada es de escaso’
espesor. La altura absoluta, 780 m.; la relativa, 150.

CazurRro (p. 181-182): Transcribe lo que cita Gelabert.

Es chocante que después de decir que la colada llegé al pie de Olot, diga
que la corriente se deslizé en direccién ENE. A la descripcién de Gelabert
aflade que es hemisférico, de lava y lapilli, y que tiene en la cima un ligero
rellano que quizd fuera el crater, Sefiala abundancia de l4grimas voleinicas
con ntcleo de piroxeno.

SAN MIGUEL (p. 5): Lo sittia a seis kilémetros de Olot, 800 m. sobre el mar y
125 de altura relativa. En la cima créiter de poca anchura y profundidad. Lo

considera una acumulacién de bombas, escorias y lapillis. La colada fue al

Fluvia.

PUIG DE LA GARSA (en la hoja de Olot, inmediato al limite norte-de la
de Bafiolas, por A-1).

Sinonimia; Puig Cbgul (Gelabert).

GeLaBERT: Habla de é1 sin situarlo y sélo cita su altura absoluta, de 775 me-
tros, y relativa de 180. En la base de su cono estd abierto el barranco de Ga-
rroféas, abundante en piroxenos, recubiertos de una ligera capa de lava roja.
Tiene erater en el flanco oceidental. Tuvo una erupeién basﬁiticva seguida de
otras de lavas y lapilli, que construyeron el cono sembrado de bombas v la-
griinas nucleadas. '

Cazuxro (p. 182): Lo sitta al O. inmediato del Pujalés, cuando en realidad
estd al E. y asi figura en su propio mapa. Sefiala el gran parecido con aquél.
Da los mismos datos que Gelabert y habla de la existencia en su cono de tobas
de compresion y trozos de toba y‘ar‘enisca entre sus llapillis.

SaN MIGUEL (p. 5): Lo sitda al ESE, del Pujalés, a siete kilémetros de Olot.
Cita del mismo una colada lateral al llano de Masandell ¥ mo aporta otra no-
vedad.

R e
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Grupo de Santa Pau

pyUIc DE MARCH (B:-1), nam. 30 (fig. 6).

Sinonimia; Pedra Aguda (Cazurro).

GELABERT (p. 19): Lo sitia en el extrémo E. de la sierra de Sta. Lldcia.

CAZURRO (p. 183): Atribuye los lapillis que se ven en la colina de Sta. Liteia
al Puig de March, situado en Pedra Aguda, cuya cima se halla a 630 m. abso-
lutos y éO relativos.

SAN MiGuEeL (p. 12): Lo sitGa frente al Km. 8 de la carretera de Sta. Pau y
a su izquierda. La carreiera corta los lapillis y la colada: Da las mismas altu-
ras que Cazurro. Dice que es irregular, sin erdter visible. Emiti6 colada hacia

Santa Pau.

Nuestras observaciones confirman la localizacién de San Miguel, y la ca-
rencia de crater conservado. En la carretera, en el Oratorio de San Pelegri,
aparece la colada baséltica acompafiada de abundante gredera que recubre el

Puig de March

S.Pelegrir

' Fig. 6.—Elvolcdn de Puig de March.

basalto. El voledn sale de la falda meridional de la Sierra de Sta. Llticiu en
emisién lateral, segn esquema. La cima de Pedra Aguda, donde se halla un
oratorio actualinente destruido, no esta formada por el voledn, sino por cali-
zas lutecienses cuajadas de g'l‘aludes Nummulites; dichas capas aparecen abom-
badas ligefaménté por la aceién del voledn, que se ha abierto paso a sus pies,
por entre los estratos inferiores. La corriente basaltica ha tenido su origen en
‘1a ladera, a unos 630 metros de altitud, y se aprecia bien su relieve en la topo-
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grafia y en la curva a que obliga a la carretera para atravesarla en un peque-
fio lazo.

PUIG SUBIA (B-1), nam. 28.

Sinonimia: Eseomas (Gelabert), Ascomas (Cazurro), junto con el Roea
Negra ‘ ‘

GELABERT (p. 20): Lo sitia detrds del Roea Negra. Altitud 640 m.; sobre el
llano 140 m. Crater desfigurado abierto lateralmente al NE.

Cazurro (p. 193): Lo define igual que Gelabert.

SAN MIGUEL (p. 11): Lo sitaa al Sur del Roca Negra y unido a él por su
base; es algo més alto que aquél ¥ del mismo tamafio. Estd formado de lapi-
11i y escorias y abundan en él pequeiios cristales de augita. rI\‘iene dos crateres
pequeiios, uno al Este y otro al Oeste, que vertieron dos coladas; una al NE,,
que se une a la del Roca Negra, y otra, muy corta, al Qeste.

Nuestras observaciones sefialan un crater bien visible, abierto de arriba
abajo en la falda occidental del cono; en cuanto al erater del NE., en'que los
distintos autores coinciden, es de mas dificil reconocimiento: topograficamen-
te, desde luego es muy confuso. El cono se eleva a 713 m. y unos 120 m. sobre
la base.

ROCA NEGRA (B-1), nam. 27 (fot. 16).

Sinonimia: Pujalet (Cazurro), Ascomas (junto con el Puig Subid).

GELABERT (p. 19-20): Tiene crater roto por el Este; 630 m. de altura ¥y 70 me-
tros sobre el llano. Notable por los cristales de piroxeno y otros productos.

CAZURRO (p. 191): Hemisférico; unido al Puig Subi4. Créater al Este abierto
hasta la base. Da para él las mismas alturas que Gelabert. Exalta la clase de

los productos emitidos por el volcan, que son, segun él, testimonio de fases

eruptivas anteriores.

SAN MIGUEL (p. 11): Lo sitta en el llano de Sta. Lucia, al E. del Sta. Marga-
rita, a ocho kilémetros de Olot. Hemisférico, de 70 m. de altura relativa y 661
absolutos. Formado por lapilli y eseorias que contienen teldespato y nédulos
de peridotita y gneis. Crater desbrechado en herradura al NE. Colada al ENE.

CAN SIMON (B-1), ntim. 29.

No lo ecitan Gelabert ni Cazurro.

SAN MIGUEL (p. 12): Lo sitda al 8. de Santa Pau, muy cerca del pueblo, es
un cerro de lapilli y escorias. Mide 50 m. de altura y 575 sobre el nivel del
" mar, Sin crater; emiti6 lavas por su base, al Oeste.

Fot. 15.—Crater del volcan de Santa Margarita.

Fot. 16.—Volcanes de Las Ascomas. El Puig Subid, a la izquierda; el Roca
Negra, a la derecha.




Fot. 17.—El Puig de Adri, desde el camino viejo de Llora.

Fot. 18.—Crater oriental del Puig de Adri.
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Nuestras observaciones confirman la situacién y morfologia. Se abre en el
collado que separa el Vehinat de Font con el cerro 584, al SS0. de Santa Pau.
Se halla en el trayecto de una falla visible de rumbo NO.-SE., que parece pro-
longarse por el collado de Santa Lldeia por un lado y la casa del Pont por
otro. No parece que esta falla sea de gran salto ni que se salgan sus dos labios
de una misma formacion, por lo menos en este travecto. El crater, de haber
existido, esta irreconocible; todo el voleidn estd en el lado oeste del collado y
abierto en canal por la erosidn; a su pie se encuentra la colada. )

PLACA RIBERA (B-1).

Voledn'no sefialado todavia por ningtlin autor y descubierto en nuestras ex-
cursiones. ‘

Se halla al Sur mismo de Santa Pau, en la ladera de la Sierra de Finestras,
entre el cerro de San Jordi y la Sierra de Grau.

Su posible crater no ha podido todavia ser determinado, por hallarse el
punto de origen del basalto en un intrincado y espeso hayedb, que no permite
vistas de conjunto, aunque parece hallarse a nivel de la cota 720. Hay muy es-
caso material de proyeccién, pero la colada, en cambio, es bien visible a lo
largo del torrente que circula al Este de Santa Pau., El basalto es algo alveo-
lar, de color azulado elaro y con grandes cristales de augita y feldespato Es
posible que la fuerte pendiente en que se halla instalado este aparato haya
determinado la destruccién total del crter por la erosién. Lo apellidamos de
Placa Ribera, por la primera masia que se encuentra a sus pies, en el sendero
gue conduce a Finestras.

Grupo de Fontpobre

FONTPOBRE (A-1), ntm. 31.

Sinonimia: Fageda d’en Basols y Roureda de Colltort (Gelabert).

GELABERT (p. 24): Sefiala bosque de hayas en la vertiente norte y de robles
en la sur, lo que hace que se le conozea por los dos nombres sefialados en la
sinonimia. La cima del voledn es conocida por Pla d’Ayats. El manantial que
da nombre al voledn, Fontpobre, se haila en la gredera dela vertiente norte,

-al pie de la acumulacién de lapilli. El crater sé halla rajado hasta la base por

el SO. Lava porosa cubrié las vertientes S. y SO.; algo la del N, en la Fageda'
y Fontpobre, hasta cerca de Les Fages. Los labios del crater tienen grandes
bloques lavicos. Altura, 800 metros sobre el mar; relativa, 370 metros {desde

6. —BAROWAS.
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luego no es ésta la altura del cono, sino de la sierra sobre la que se
asienta). -

CAZURRO (p. 205 y.206): Lo sitta al N. de Can Tid y dice que no.se observa
crater claro. Lo describe, sin embargo, como Gelabert. Sitda el Pla d’Ayats a
920 metros. . :

SaN MIGUEL (p. 12): Lo sitda en la Sierra de Fontpobre, a 920 metros de al-
tura y 10 kildmetros de Olot. Es un cerro de lapilli y escorias con crater des-
brechado al Oeste. Tiene una plataforma en su cima que podria ser un antiguo
crater relleno de escorias y lapilli. Del erater visible partié una colada hacia
San Felfu de Pallerols. Del otro, posiblemente, otra mas pbequefia que habria
salido por su base hacia el Este. )

Nuestras observaciones nos llevan a admitir en Fontpobre la presencia de
dos boeas volcdnicas, de las cuales Gelabert deseribié en realidad sélo 1a mas
occidental, aunque cita el Pla d’Ayats, que pertenece al borde de la més orien-
tal, mientras que Cazurro y San Miguel citan sélo la boca oriental.

La boca occidental estd realmente abierta al SO., de arriba abajo, con
grandes bloques ldvicos en el borde del crater, como dice Gelabert, y de ella
parte una corriente lavica que se vierte hacia San Aciscelo de Colltort. La boca
oriental estd abierta al Oeste y tiene en su borde un amplio llano de escorias
y lapilli, en que vegetan unos cuantos robles; la boca estd también rajada
hasta la base y de ella partié una corriente, asimismo hacia San Acisclo, que
se unié luego, en el valle, a la de la boca occidental y a la del volcan inme-
diato de Can Ti4. No hemos visto la probable colada hacia el Este.

CAN TIA (A-2), nim. 32,

GELABERT (p. 25): A 880 metros de altura absoluta y 100 metros de altura,
relativa. Crater circular de 168 metros de didmetro y 60 metros de profundi-
dad. Dio lavas hacia San Acisclo y San Miguel de Pineda (A'-2), para juntarse
mds abajo de San Felfu con las del Traiter (A-2). En realidad, no se juntan las
coladas.

v CAZURRO (p. 205): Se halla junto a la masia'de Can Ti4, a media ladera,
840 m. de altura absoluta. Criter circular de 140 m. de didmetro, limitado de
NO, a SE. por la alta divisoria de aguas. El resto mira al valle de San Aciselo
con un ligero reborde de lavas. Vertié colada hacia San Aciscloy San Miguel
de Pineda, con 12 y 15 m. de espesor hasta las Rocas Negras en el valle de
Hostoles. ;

SAN MIGUEL (p. 12): Al S. del Fontpobre, en la cabecera del torrente de San

Aciselo y al lado de Can Ti4: 850 m. absolutos y a 10 Km. de Olot. El cono es '
inferior al terreno circundante y estd. formado-de lapilliy escorias. Crater eir<" "
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cular de 125 m. de didmetro y 256 de profundidad. Vertié por el SO. una colada-
por el valle de San Acisclo hacia el de San Feliu, que arrastré grandes
bombas.

Las observaciones por nosotros practicadas hacen coineidir la deseripeién
con la dada por San Miguel. De los tres crateres de esta cima, el de Can Ti4 es
el tnico bien conservado y estd adosado lateralmente a la sierra, cosa nada
rara en los volecanes de esta zona; su altura es de unos 830 m. ¥ une su colada
a las de las bocas de Fontpobre; la colada asi originada sigue el valle de San
Acisclo hasta San Miguel de Pineda, y segtn nuestras observaciones termina
en el Krii. 83,800 de la carretera, sin aleanzar a unirse con la de Tr aiter, por lo
que llegamos a sospeuhcu en un error de Gelabert, que repiten ClelllO y
Chevalier. )

PUIG RODO DE LAS MEDAS (B-2), nam. 34.

Sinonimia: Puig Rodé, Puig de las Toscas (Gelabert y Cazurro).

GELABERT (p. 25 y 26): Sita el crdter a 870 metros de altura absoluta y con-
cede 200 metros de altitud al cono. El crater rodeado de tres colinas: Puig de
PAbell6 o Tremoleda, Comas o Castafieda y de la Creu. Considera el crater
mayor que el del Montsacopa y de unos 50 metros de profundidad. Por el lado
de Cogolls hay lavas que desecansan con muy poco espesor sobre areniscas Yy
se extienden hacia San Aniol. El cono esta formado de puzzolana, escorias y
bombas.

CazurrO (p. 207): Al cerro de la Creu le llama Puig Rodé de la Tosca. El
crater dice ser llamado Camp de Lacunagra (hace hipétesis sobre su etimolo-
gia) y cree tiene 160 metros de didAmetro p'or més de 30 de profundidad. Los
cerros mai‘ginales se levantan més de 40 metros sobre el borde. El borde a
850 metros sobre el mar. Sefiala las tobas travertinicas del valle de Cogolls y
las eree formadas por fuentes carboénicas resto de volecanismo; en ellas estin
las‘cuevas.dels Fontanils (A—B,) 2).

SAN MIGUEL (p. 13): A la izquierda de la cabecera del torrente de Cogolls, a
13 kilémetros de Olot. Irregular, con tres cerros que cierran el crater circular
de 150 metros de didmetro por 30 de profundidad. Altitud 850 metros. Tuvo
erupciones estrombdlicas arrojando lapillis, escorias y una colada al Este,
hacia S8an Aniol (B-2), en una longitud de 7 u 8 kilémetros.

La topogratia del Mapa Topografico Nacional a 1.: 50.000 sitta el punto mas
profundo del créter a 805 metros, los tres cerros de escoria que lo limitan a
853, 853 y 839 metros, respectivamente. El crater es ligeramente eliptico, y su
didmetro major, orientado Este a Oeste, aleanza los 200 metros. La profundi-



79 nosa n.% 295, —paforLas e

dad maxima es de 48 metros y la media de 25 metroé; el borde tiene un suave
transito, con el fondo del erater cultivado.

TRAITER (A-2), ntm. 33.

Sinonimia: Voledn de la Codina (Gelabert).

GELABERT (p. 26 y 27): Lo sitda en el valle de Vallach o Aiguavella. Tiene
dos bocas, una en la cima y otra en el lado oriental. El fondo del primer cra-
ter tiene unos 30 metros de didmetro por otros tantos de profundidad. El se-
gundo crater se halla 40 metros mas bajo y tiene en sus labios un didmetro
de 160 metros y 33 en el fondo. Altura absoluta del aparato 710 metros; relati-
va, 160. Parece haber un tercer crater por el Sur, junto al Manso Estanyol
D’Amunt; una capa de puzzolana se extiende por la llanura del pie del citado
manso y se insintia por el valle de Cogolls. Una corriente de basalto corre por
el Vallach hasta San Feliu de Pallerols.

CAZURRO (p. 203 y 204) (1 figura): Al erater bajo le llama «de Can Codina» y
lo sitda al Este y 70 metros maés ba‘jo que el superior. Dice que el aparato es
sedimentario por el Norte, Sur y Oeste. Tiene 780 metros de altura absoluta. El
fondo del crater superior 715 metros y 100 de diametro. Por el Sur y el Este
tiene un_ borde de basalto compacto, formando un muro que lo separa del
crater inferior, desde el que se pasa al superior por una brecha situada al NE.
El crater inferior tiene un diametro de 90 a 100 metros, a 670 metros de altitud.

SAN MIGUEL (p. 13): Lo sitGa a dos kilémetros al SO. de Can Tia y 12 kiléme-
tros de Olot, en la parte alta del torrente de Aiguavella. No forma cono ni des-
taca como tal en el paisaje. Lo describe aproximadamente como Cazurro.

Nuestra observacién nos muestra estas deseripciones como muy cuida-

das, y a este aparato como uno més de los compuestos. El crater inferior se
halla al NE. del superior, al S.-10°-E. de Cal Traité, y estd acotado su punto més
bajo en 673 metros. El punto mds elevado de todo el aparato, que es el cerro

eocénico del Oeste, estd acotado en 771 metros, y el cerrito volednico que por

el Este limita el crater superior, en 749 metros. Los dos crédteres se alinean

NE.-SO. y determinan una linea de emisién de unos 450 metros de longitud. °

ANTIGUES ROGES (A-3), nam. 35.

Sinonimia: Puig Roig (Gelabert), San Marcos (Cazurro).

GELABERT (p. 27): En la base de la Sierra de la Salud; su ‘colada la cort6 el
Brugent u Hostoles, separdndola del Puig de les Forques. Tiene todavia un
rasto de crater en hemiciclo con altura maxima de 590 metros absolutos y 130
relativos. Las lavas son de un color rojo subido. En el llamado Clot d’Ayano

~ eree ver los restos de un segundo crater. :
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CazZURRO (p. 201 y 202): Describe el voledn parecidamente a Gelabert y hace
constar la’ presencia de grandes grederas y que la lava maciza y escoridcea se
limita a la cima, a 585 metros de altitud, formando una plataforma ligeramen-
te escotada que seria el resto del borde del antiguo crater, hoy destruido por
ol torrente que desciende del monte. Cree que las lavas del Turé de les For-
ques, por ser 20 m. m4s altas que las de la derecha del rio, no proceden del Ar-
tigues Roges, sino del Traiter.

SAN MIGUEL (p. 13 y 14): Lo describe como Cazurro y lo sitia a 15 kiléme-
tros de Olot.

Nuestra observacién coincide con la descripeién de Cazurro, si bien la to-

pografia oficial sitda la ecima del cono a 577 m. sobre el mar.

PUIG ROIG (A-3), ndm. 36 (fot. 23).

GrLABERT llama asi al de las Artigas Roges, y para él es un sinénimo, o sea
que desconocid la existencia de este aparato.

CAZURRO (p. 202): Lo sitda aguas abajo de las Artigas Roges y al mismo
lado del Brugent. Lo considera una grieta de emisién tranquila, por cuanto no
tiene materiales explosivos y si s6lo una masa de basalto en la que se abrié
cantera. i

SaN MIGUEL (p. 14,: Dice de é1 aproximadamente lo mismo que Cazurro,
pero lo considera un «neck» voleénico, habiendo sido desmantelado el crater
y arrastrados los productos de explosion.

Nuestra observacion ha ido encaminada a averiguar esta cuestién. La dis-
posicidn del basalto 2n la cantera no nos ha permitido decidir la cuestion,
puesto que no aparece claramente una disposicién prismétiea por cuya orien-
tacion pudiera deducirse alguna cosa. Sin embargo, no hemos visto por los al-

“rededores inmediatos materiales fragmentarios que pudieran ser originados

por tal aparato, ademds de que no se explicaria bien cémo el Artigas Roges,
tan inmediato que sélo os sgparado del Puig Roig por un barranquito, se
muestra tan abundante en materiales de proyeceién cuan faltade de ellos el
cerro que comentamos y sus inmediaciones. Asi, ante la dificultad de explicar
una diferencia de estado erosivo tan notable para dos volcanes que podemos
creer son sinerénicos o separados por poco lapso de tiempo en su formacion,
¥y que se hallan situados en condiciones anélogas, créemos, hasta nueva visién,
en una emisién tranquila ldvica por el Puig Roig, mientras que por el Artigas

. Roges tendrian lugar aparatosas erupciones estrombolianas, lo que no es, pre-

cisamente, ninguna novedad; hoy en dia ocurre en el nuevo volean de la isla
de La Palma,
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‘Gripo de Rocacorba, Adri y Llord

PUIG MONER (C-2), ntm. 37,

Sinonimia: Barolesch (Bolos).

GELABERT (p. 28): Dice que hay siete kilémetros de la parroquia d’e Grano-
llers de Rocacorba al voledn (en 1jealidad no aleanzan a cinco). La boca se abre
de NE. a 8. y estd bastante destruida. Atraviesa el crater el torrente de Roca-
beyera. Tiene 930 m. absolutos y 550 sobre Granollers (desde luego no son
todos de cono). Cerca de 1a cumbre existe 1a pequefia llanura llamada Pla Suau.
El terreno es poco voleanizado por el Sur. Sus lavas llegan hasta la parroquia
de San Esteban de Llémana. Hay lavas negras y rojas.

CAZURRO (p. 215 a 217; un esquema): Aleanza en su cumbre 850 metros. Al
subir, de los 650 hasta los 720 aparece una faja de arenisca eocénica. A los
800 m. se encuentra el Pla Suau o dels Teixons, que quizé fue el antiguo erater,
convertido hoy en un llano circular de unos 200 m. de didmetio. Por el N. es
dominado por una eminencia areniscosa que alecanza los 850 metros.

SAN MIGUEL (p.'14): Lo sitta al NE. de Granollers, 900 m. de altitud absolu-
ta y 500 relativos. Es’en gran parte sedimentario y muy degradado. Cree que
el Pla Suau es el crater. Su.colada va a la riera de Llémana.

Nuestras observaciones lo sitdan al N. 10° E. del castillo de Granollers de
Rocacorba, en el cerro acotado en 844 metros. Por el SO. escasos productos de

proyeccion, prineipalmente bombas, es cuanto indica actividad volednica, aun

junto a la cima; lapilli en abundancia aparece en Pla Suau, acotado en su pun-
to més elevado 764 m.; al E. de este punto se ve lava en abundancia; por el NYE‘,
con vertiente ya hacia Mieras, la masa de escorias estd fuertemente abarran-
caday muestra un espesor muy notable de lavas negras lustrosas, que emerge
del lado oriental de la cima. Segtn esto, parece como si el Pla Suau, con su
fino lapilli, fuera nada mas que el borde meridional del créater, cuyo borde
norte habria desaparecido por la aceién de los empinados barrancos que dan
al torrente de Sayol y cuya accién erosiva se ve sobre el terreno fresca y po-
tenté. La colada sale al SE. y se dirige en seguida al 8. por una pendiente sin-
gularmente abrupta, que hace que tenga poco espesor y en algunos puntos se
rompa en cascada dejando ver el substrato. Dicha colada est4 constituida por
abundancia de lavas cordadas y arrastra grandes bombas. Algunos productos
de explosion se sobreponen a la misma donde la erosién los ha respetado, A
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unos 80 metros sobre el castillo, 1a colada desvia hacia el Este para descender
va por el torrente de la Plana.

PUIG DE LA BANYA DE BOCH (C-D, 4).
GELABERT (p. 28 ¥y 29): Lo sitda a 5 Km. aguas abajo de la parroquia de
- San Esteban de Llémana. Tiene en la cima tres promontorios: Puig de la Ban-
ya de Boch, Rasos de Llord y Las Planas. El criter se halla entre estas coli-
nas, orientado de NO. a SE. El Puig dels Rasos tiene materiales volcanicos
sélo por el Norte y el Oeste; el resto estd constituido por pizarras. Los otros
- dos cerros son volcanicos. El basalto queemitié se encuentra en el Pla de Sant
- Joan. Seflala la presencia de puzzolana bajo la corriente de basalto. Emitié
lavas rojas y negras, con bombas. :

CAZURRO (p. 213 a 215): Sefiala el Puig de la Gloria o del Hortola por el SO.,
en gran parte sedimentario, También la apariciéon a trechos del substratum
de pizarras al ascender al Puig de la Bahya de Boch. Sefiala el crater en la
hondonada denominada «<El Rec6», al que considera eliptico, de 1.000 por

600 m. El fondo del créter estarfa a unos 400 metros sobre el mar; el Puig de
la Banya de Boch a 480; el de las Planas a 510. Deja entender que emitié una
corriente hacia el torrente de Fontsaveu y otra al Sur, al llano de Sant Joan.
Sefiala el lapilli del torrente de Fontsaveu; las coladas no alcanzan la con-
ﬂuenéia.' ' .

BoLOs (p. 39 y 40): Dice que el crater se halla en un paraje llamado <La
Palomera». Es erréneo, por cuanto la Palomera est4 en el Coll de este nombre,
en el Serrat de Boratuna, en pleno Eoceno. '

SaN MIGUEL (p. 15): Lo sittia al Novte de Llor4, a 15 Km. de Gerona, sobre
el Paleozoico y el Eoceno. Cita los tres cerros y da para el crater las mismas
dimensiones que Cazurro, si bien 1o sitia a 600 metros sobre el mar. Sefiala
la presencia de lapillis y escorias y de erupeiones terminales, indicando que
la lava sali6 pbr tres pasos. La colada termina en el valle de Llémana, al SO.
de Liora (D-4).

Nuestra observacién muestra una deseripeién muy afinada por parte de
Cazurro; realmente, el Puig de la Banya de Boch tiene tan poco de voleanico
como el dels Rasos de Llora; la boca vole4nica <El Rec6» se abrié al NE. del
Puig de la Banya de Boeh y'sus proyeéciones pusieron una pequefia montera
de materiales explosivos a este cerro, a la vez que edificaron por completo el
de Las Planas o de la Castafieda, del Recd, que no tiene més-de 700 metros
por 300, parti6 la lava hacia el SO. y Pla de Sant Joan, y- por el collado entre

- el cerro de Las Planas y dels Rasos hacia el torrente de Fontsaveu, donde no
« 1legd a ,alcanzér el ‘Hostal. "En.el mapa, el cerro de Las Planas estd acotado.’
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508 metros; el de la Banya de Boch, 455, v el dels Rasos; 424. La representacion
del criter es sumamente defectaosa.

LES ROQUETES (D-4).

Incluimos aqui este afloramiento baséltico, a reserva de una inspeccién

posterior.
GELABERT (p. 47): Habla del Turé de les Roquetes, en término de Gmestar,
como parte de la colada del voledn del Puig de la Banya de Boeh.

- CAZURRO (p. 211 y 212): Lo sitGa al NE. de Port Sa Creu, todavia en término
de Ginestar, al lado de la riera de Llémana, conocido también coh el nombre
de Tur6 del Centinela. Es sedimentario en su base y baséltico a partir de su
mitad, en una altura de 40 metros. Tiene 210 m. absolutos. El basalto es muy
compacto, parecido al de Can Guilana; pero no se observa crater, no ha origi-

nado corrientes, ni tiene material de proyececién. No se define més, sin embar-
go, sobre su caracter.

Nosotros hemos pasado con demasiada prisa por él, pero la falta absoluta

de afloramientos basélticos desde el Hostal hasta el Turé de les Roquetes, a lo '

largo de dos kilémetros del valle de Llora, no tiene satisfactoria explicacién
en el supuesto de que el afloramiento de les Roquetes sea un resto de la cola-
dg del Puig de la Banya de Boch; por cuanto no es verosimil que las aguas de
la riera de Llémana hayan arrastrado nada menos que dos kilémetros de co-
lada en duro basalto de un espesor superior a los 25 metros, sin dejar rastro
alguno, y en fecha que permitiria todavia la deposicién en el fondo de los no-
tables travertinos de la Font d’En Dansa que, por las entalladuras de Ia erosién
que presentan, no son precisamente actuales. Esta circunstancia nos hace op-
tar por un afloramiento basédltico de emision al estilo del del Puig de Can Gui-
lana, y tenemos a favor de esta opinién la constitucién fisica del basalto, muy
compacto, no alveolar, muy parecido al del citado Puig, y el heecho de que el
gﬁox‘amiento se encuentra en la misma falla de Santa Afra que pone en con-
tgcto el Sildrico con el Eoceno medio; falla que mas al NO. ha dado paso a la
emisién del Puig de la Banya de Boch y a la del Puig Moner.

PUIG DE ADRI (D-3), ntim. 38.

Sinonimia: Monteal (Bolés, Gelabert y Cazurro). .

GELABERT (p. 28 a 31): Le concede cuatro grandes bocas en la parte supe-
rior (en la p4g. 6 de la propia obra dice cinco). La mayor oblonga, de 650 me-
tros por 250. Las otras tres, poco menores. Potentes grederas en las que, porla
parte deltorrente del Géarrep, se cuentan hasta 27 eapas. Por el Sur aparecen
lavas con hermosos peridotos.y bombas, Cita grandes cantos de arenisca como

e e S
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emitidos por el volean. Seiiala la presencia al E. de puzzolana negra, que alcan-

za hasta 1a Mota. Cree que esta puzzolana se encuentra bajo los estratos ealizos

v areniscosos en un trayecto de 12a 15 Km. (1); 330 m. absolutos y 130 relativos.

CAZURRO (p. 217 a 221) Lo sitda entre Adri v Canet, a 380 metros absolutos
y 150 relativos. Tiene un doble crater. Las dos bocas separadas por un altoza-
no. Los crateres son oblongos y uno de ellos es mayor y 0 orientado de Este a
Oeste (trae fotos y corte). Sefiala una escotadura por el Este del crater mayor,
y un alto pico constituido por lavas en su SE. Este pico forma el verdadero
Puig y se eleva unos 60 metros sobre el crater. Al Oeste, la erosion ha abierto
profundas zanjas. Los lapillis abundan en el E. y SE. y se encuentran atn en
la Mota, lo que explica por la hipétesis de Sapper. En las vertientes interiores
del vole&n alternan basalto poroso v brechas. Hay grandes masas de olivino,
bombas y fragmentos de arenisca. Supone -el manto basaltico consolidado
antes de formarse el cono.

SAN MIGUEL (p. 14 y 15): Lo sitda igual que Cazurro y le atribuye las mis-
mas alturas. Dos erateres abiertos al Este, uno de ellos mis grande y mas an-
tiguo que el otro. Sefiala los productos y cita las bombas con ntcleos de peri-
doto. Da para la colada las mismas dimensiones que Cazurro.

Nuestras observaciones sefialan dos claras boeas oblongas abiertas al NO.,
de las cuales es la mayor la més oriental, que es la fotografiada por Cazurro
v por nosotros; al Oeste, parece dibujarse otra boca, pero la erosion puede
haber dado lugar a tal apariencia. Estas boeas han emitido abundantes lavas
hacia el NO., originando el alto collado que separa el cono del cerro eocénico
del Pou; estas lavas alecanzan el torrente de Esparragueraa kilémetro y medio
al NO. del cono. La topografia oficial no deja interpretar en absoluto la topo-
grafia del cono, quizi, en parte, debido a ser inadecuado a su representacion
el intervalo entre las curvas de nivel. Los bloques de macifio que aparecen en
la base de los lapillis, es muy posible no hayan sido expulsados por el voledn,
como se ha venido ereyvendo, sino que formen parte del Cuaternario subya-
cente, como se ve en Bafiolas, por ejemplo, cuando éste recubre crestones de
macifio tereiario; algunos podrian haber sido méas o menos removidos por el
voleén al romper éste la pelicula cuaternaria que recubria las formaciones

eocenas. La colada no s6lo se aprecia a lo largo en los torrentes del Garrepy
‘Pedrola, sino que aparece en toda su magﬁiﬁcencia alo largo de la orilla iz-
quierda de la riera de €Caunet, donde reposa sobre una capa de lapilli, hasta
la unién de las carreteras en Pal de Canet (D-4). La cima del Puig de Adri estd
acotada en 348 metros, por lo que el cono se eleva 100 metros sobre la iglesia
de Canet, acotada en 241 m., y 45 m. solamente sobre la de Adri, acotada 303 m.
Es otro ejemplo de volean compuesto,
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Grupo de Gerona -

PUIG DE CAN GUILANA (E-4), n.° 40.

GELABERT (p. 51): No lo cita como volean, sino como un resto de una colada
del Puig de Adri. Dice que se encuentra a un kilémetro de Sarria de Dalt.
Presenta lavas compactas, sin crater, y muestra sobr
tros de altura y 200 sobre el mar.

CAzURRO (p. 223 a 225): Le concede 210 metros sobre el mar y 60 sobre la
riera de Riudellecas. No tienen crater Y su base estd r
margas azules del Eoceno. Su basalto es muy
fino, con pequefios gr

e lariera unos 60 6 70 me-

odeada de areniscas y
compacto, oscuro, de grano
anos de olivino; encontré en 61 un enclav

e de granito.
- Llama la ateneién una brecha voleanica que se halla en 1

a base del monte,

atravesada por una sustancia blanca. Lo considera un volcan homogéneo,

sin productos de expulsién algunos,

SaN MIGUEL (p. 15): Lo sitda a cineo kildmetros de Gerona, 210 m. sobre el

mar y 69 de altura relativa. Es un cerro ebnico, sin crater, constituido por ba-
-salto. Se trata de un camulo voledn, si no es testigo de una colada fragmentada.

Nuestras observaciones nos conducen a admitirlo como un volean

; las can-
teras abiertas en su cima, al poner en de

seubierto la disyuncién del basalto,
lo acreditan como un «neck-» (véanse fotografias); 1a brecha voleAnica que se
cita al pie, hace creer en una fase explosiva del voledn; en ella hemos encon-
trado algo de escoria. Las grederas habrian sido arrastradas por la erosion,
dada la proximidad del Ter. El supuesto de que serfa un testigo de colada,

adolece del defecto de que falta encontrar el aparato emisor, que no puede

ser el Puig de Adri,.por.la falta de testigos intermedios vy por la muy distinta
calidad del basalto; ademds, las canteras abiertas en la eima zanjan la discu-
- 8ién v las dudas,

APENDICE

Luis Mariano Vidal, en su trabajo titulado «Investigacién de hidrologfa
subterrdnea en_la comarca de Bafiolas», publicado en las Memorias de la Real

Academia de Ciencias y Artes de Bareelona, en 1908 (120), sefiala la presencia,

|
|
.
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on’San Vicente de Falgons (C-2), entre Finestras y Ro?e,worba: a. ulnos tres ki-
16métros de San Miguel de Campmajor, de una erupcmx:l basjlt,l:;: T

No hemos podido visitar la 1ocalidad, por lo que no po BI‘I. R,
sobre la misma, y més sin haber ninguno de los autores posterio

la ecita. . .
Quede para un reconocimiento posterior.

- \ La Houa
CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL VULCANISMO DE L7

El fenémeno de las erupciones ocurrid, sin- duda,. 1'ecie'ntomen‘te., _\: (}1;;13
determinacién de su edad nos ocupamos luego; la emdegma 'debl‘i S]z:ﬁemen_
de tales manifestaciones es que las coladas disecurren a veee;s sto I ,h i
tos cuaternarios, como se observa en el valle de Hostoles, frente a la
Dussols-Sacrest (B-3), o en el valle de la riera de Canet (D:-sl). - trutura

El vuleanismo es aquf un fenémeno que no ha modl}ﬁcadlo a (at e
geologica de la regién, y solo muy a la ligera.su ﬁsonomlla‘. RZ?:;ZESEHOHH_
tema de avenamiento actual estaba ya determinado y ampliam o
do cuando tuvieron lugar las ervupciones, puesto que las coladas’sjle, e); neen
a lo largo de valles preexistentes que son los mism.os por IOS.?udi es Ssze -
tualmente el agua. En los puntos en que el basalto interrumpio. el pa oo e
aguas, se formaron balsas temporales 11asta que los cursos Sjaff‘ra%\;iltslzéqér-
entre la masa de basalto y la orilla primitiva, lo que es Illtl). lem”,’ .,tm-
var; pero hay que ver como en algunas circunstancias los' c’\frsostiie? re‘ljr;lez)llg;
viésan y se encajan en el basalto, lo que nos lleva a admitir un 1aub e
" nico sobre el mismo. Esta epigenia se manifiesta claramente por la abu e
" ecobertera de tierras cuaternarias, que casi por todas' partes cubren 1’asf‘cr(? ar -
basélticas y que constituyen los mas fértiles predios de la zona.t AS ;;c;s o
esta eapa, que en algunos puntos alcanza y aun st/lplera l‘os doslmz I:Wamoqlen
sor,.creemos se han desarrollado estos casos de epigenia, cu};llo ,Ssenem; o

el Sert, entre el kilometro 12 de la carretera de Santa Pau (B-1) 3,1‘ ) ue; o
la cascada de Santa Margarita (B-3), en el valle del E?rugent. La ecf ) 1? de,Sde
las manifestaciones volednieas fue posiblemente intracuaternaria 7y,

reactual. '
luei(l),vlfxllzaiismo de esta zona tiene un interés grandis‘in‘lo como 1ocaélldid
clésica papd ol estudio de los fenémenos volednicos, si bien ya h(;an;(;s ulecnz
que en el aspecto geoldgico este voleanismo es de.menor cuantfa, dado q
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ha modificado la-estructura geologica de la regiom y tan sélo ha intr
ligeros retoques en la morfologia.

oducido

Los aparatos vole4nicos son, en general, rudimentarios, con un «necks o
cuello que rasga el Eoceno o el Paleozoico, la colada laviea que fluy

mente de la base y el cono de acumulacién — de los que los hay

e general-
simétricos y
otros que no lo son—, pero siempre de poca altura. La persistencia de los
conos se explica por su juventud, si bien los hay ya fuertemente erosionados,
lo que depende en parte, por lo menos, de la situacién topogréfica de los mis-

mos. Las cenizas forman potentes depdsitos edlicos en algunos puntos, cono-

cidos con el nombre de «<grederas» y que se utilizan para material de mortero.

Respecto de su origen, es evidente que los volcanes, en su génesis, estan
relacionados con las fallas, pero no de forma tan inmediat
ha sido expuesta. Las fallas son anteriores al v

a como a menudo
uleanismo. Muchos volcanes
estin fuera de las grandes fallas ¥ equidistantes entre ellas. Otros estin en las
proximidades, y relativamente pocos son los que estan sobre la propia falla.

Hemos estudiado varios de los primeros, por ejemplo, el grupo situado
alrededor de San Acisclo de Colltort. Recorridos periféricamente no han
mostrado los estratos eocenos circundantes dislocacién ni tr

astorno alguno,
sin el menor indieio de falla, grande ni chica. Los estr

atos son perfectamente
continuos, homogéneos y tendidos. Los cuellos e estos voleanes parecen
como practicados econ sacabocados, circunstancia que no constituye, por cierto,
niuguna novedad en Vuleanologfa. Asf pues, los volcanes son resultado de las
lineas de fractura, debilidad y descomposicién originadas por las fallas, pero,
de manera sorprendente, la mayor parte no las siguen, sino que se sitdan entre

ellas. Un fenémeno depende de otro 0, péro éste no rige fundamentalmente

aquél. Si otra cosa ha parecido, y se ha pretendido demostrar, es porque en
otros estudios se ha razonado a base de un cireulo vicioso; las fallas no han
sido localizadas estratigraficamente, sino que reconocida su existencia por
otros motivos, han sido trazadas luego uniendo lineas de voleanes. En mapas
topograficamente imperfectos esto ha dado como resultido una serie de ali-
neaciones rectilineas cruzadas, una verdadera marafia o red de féllas, que no
existen, pues sdlo hay un sistema de fallas paralelas dirigidas de NO. a SE.
Luego se ha obtenido facilmente 1a consecuencia de que los voleanes estan
situados en la interseccién de las fallas,

Como ya otros autores han hecho observar, los conos de esta zona $e man-

tienen, por regla general, en buen estado -de conservacion; prueba de lo re-
ciente de su ereccion,
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Con todo, observamos estados distintos de conservacion, que‘atrlme:olsO
en parte por lo menos, a la posieién topografiea del aparato delpmyeccxj ,
que determina una mayor o menor facilidad para el ataque de la erosvwf .rte-

Los conos adosados a una abrupta pendiente son los mas rapida y fue

laca Ribera
mente atacados por la erosiom; asi lo observamos en ol volean de Placa a,

en el que se hace muy difieil distinguir los restos del cono,1 Y end elldf'x;:i?z
Rojas, nam. 33, altamente deteriorado, situados, el primero, a ,E,),led el Slern
de Finestras, al SE. de Santa Pau, y el dltimo al pie de la Sierra de la

Los conos situados en altas divisorias, al tener asimismo junto a sus flancos
grandes desniveles, han sido también fuertemente batidos por los e:lementos
destructores; tales los dos de Fontpobre, n.° 31,y Puig Monel0 n.° 37, casi
irreconciliables en su morfologia. E1 Puig Rodé de las Medas, n.° 34, estd tam-

i bi ratos lo son los
“bién notablemente degradado, si bien no del aparatoso modo como

voleanes anteriores. o N
q [ o ll_l
El Pujalés y el Puig de la Garsa muestran en su torma hemisférica, s

casi restos de crater, un estado de denudacién bastante suave, pero no menos
evidente, relacionable con su situacion en las cimas de Batet. . _—

Los aparatos situados en el llano, o entre relieves de escasa IIrllp‘OIl an(:, l,
son los que aparecen mejor conservados, y se encuentll'an fm este (ﬁcl'so 0?1‘\0.
canes do Sacot, del llano de Santa Pau y, en una medida mtern'xedt)a, el Trai-
ter, n.° 33, el Puig de la Banya de Boch, n.° 39, y el Puig de Adri, n.° 38.

Con todo, en los voleanes del fondo de los valles hallamos también diferen-
cias sensibles en el estadu de conservacion, que quizé, en parte por lo Illefl()b,
puedan ser atribuidos a una supervivencia mayor o men'or de las respectivas
emisiones. Qﬁizé pueda atribuirse a ello la extraordinaria fres?ura de formas
del Santa Margarita, . 26, ante ia mayoria de conos algo mas desgastados

por las fuerzas erosivas.

En imuchos conos podemos compfobar, y en otros es verosimil, que han
‘emitido lavas y materia fragmentaria. Las emisiones de la'v.a, parece ser que
raramente se han efectuado por el crater. Este tipo de emisién lo hem0§ ob-
servado, sin embargo, en el Puig de la Banya de Boeh, n.° 39, y en el P;ug de
Adri, n.° 8. Es muy posible lo hayan tenido también el R.OCEleNegra, nl27,y
ol Cruseat, n.° 22, a juzgar por su morfologia. En la apreciacion de e.stos €asos
interviene la duda de si el desbrechamiento que se observa es debido al .(’ie-
rribo del anillo pericrateriano por el empuje de la lava, o bien a 'la erosion.
La vegetacidn, el cultivo, el estado avanzado de destruceidn (‘1el ¢ono, como es
ol caso de los voleanes de Fontpobre, dificultan extraordinariamente el despe-
je de la ineGgnita. Los volcanes de Fontpaobre, abiertos por ente}"o en canal
por el tercer cuadrante, no periiten una aseveracién en ese sentido, aunque
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la boca occidental posee en el borde del crater grandes masas lavicas conso-
lidadas que nos llevan de la mano a sospechar una emisién terminal.

Las mas frecuentes de las emisiones lavicas parecen, con todo, haber sido
las laterales por la base del cono, por cuanto son varios los conos con bhorde
intacto, ¥ de cuyo pie arranca larga colada; asf, el Santa Margarita, n.° 26, el
Puig Rodé de las Medas, n.° 34, el Traiter, n.° 33, el de Can Ti4, n.° 32, Pujalos,
Puig de la Garsa, Martiny4, n.° 25, Puig Safont, n.° 24, por ejemplb. Es posible
que, a su vez, la mayoria de conos con crater desbhrechado lo deban simulté-
neamente a una emisién basal, sobre la que se habria derrumbado una- parte
del cono de materia fragmentaria, no o poco consolidada. )

Vista esta disposicién en la emisién de las lavas, y dada la carencia
de conos adventicios, llegamos a la conclusién de que estos aparatos, a pesar
de haber emitido basaltos fldidos y Iapilli, tienen mas, en lo que a.su cono
respecta, ol cardcter de voleanes de acumulacién que el.de volcanes estratifi-
cados. Evidentemente, la lava puede formar parte del z6calo del volean, pero
estd ausente de las paredes del cono, en las que no existe andamiaje alguno
de esta materia, o casi. Se trata, pues, de conos de ceniza, si bien en transicién
a los voleanes estratificados. ’

Estos conos de ceniza acumulados alrededor de la chimenea de proyeceion,
han tenido un perfodo de actividad efimero, segtin lo atestiguan sus modestas
dimensiones.

Durante su breve periodo eruptivo, la chimenea de emisién no eambié de
lugar en algunos de los aparatos, y con ello se originé un tipo de aparatos
—monodxicos— con un cono regular de una sola boca, cual el del Santa Mar-
garita, n.° 26, el Puig Rodé de las Medas, n.° 84, el de Can Ti4, n.° 32, el Puja-
16s, el 'Puig.de la.Garsa, el Puig de la Banya de Boch, n.° 39, e! Roca Negra,
n.% 27, el Puig de March, u.° 30, el Puig Astrol, n.° 23, y, posiblemente, el Crus-
cat, n.° 22.

Otros aparatos hubo en que Ia chimenea de proyeccién varié de lugar en
el transcurso de las erupeiones —aparatos polidxicos— generandose asi varios
erateres-en un mismo aparato compuesto. Tan sé6lo en uno de estos casos — el
Puig de la Costa, n.° 2‘0—,-se observan conos anidados («Nested craters»j; en
dicho aparato el cono de la Roureda de la Olivera, n.° 21, aparece en el inte-
rior del gran erater del NE. Los otros casos ofrecen crateres en los flancos del
cono, por ejemplo el grupo de Fontpobre, n.° 81, los del Puig Cabriolé, n.° 16,

los de Can-de Bosch de Batet, n.° 18, los criteres SO. y NE. del propio Puig de |
la Costa, n.° 20, el Traiter, n.° 33, el Puig de Adri, n° 38. En un-tnicq caso.
hemos creido apreciar un aparato con tres crdteres en linea recta: es el com-
plejo Pulg Martiny4, Can Pla y Puig Safont, nams. 24 y. 25.
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Los aparatos compuestos, con méas de un crater, son muy poco a proposito
para poder comparar sus formas con las que se deducen de los estudios de
Milne, Becker o Linck, o para establecer relaciones entre el didmetro de la
base, del crater y la altura del cono.

Para tal objeto son aptos solamente los voleanes unidxicos, poco o nada de-
nudados y ademés regulares, de modo que los accidentes del substrato no in-
fluyan visiblemente en la forma general.

Entre los aparatos de algtn tamaifio, s6lo el Santa Margarita y, en cierta
medida, el Cruscat son aptos para tal comparacion.

Ambos se muestran con una altura inferior al didmetro de su base; en el
Cruscat el diametro basal es de 450 m., la altura de 186 m. y larelacién de al-
tura a base es de 0,19; en el Santa Margarita el diAmetro basal es de 1.300 me-
tros, la altura maxima de 166 m. y la relacién de 0,12. Estas relaciones corres- -
ponden a conos de acumulacién de ceniza y no a voleanes estratificados en los
que la armazén laviea permite una relacién notablemente mayor, frecuente-
mente mayor que la unidad. El perfil de las vertientes es ligeramente céncavo,
correspondiendo a una curva exponenecial. ’

El cono del Santa Margarita es mas aplanado que el del Cruscat —relacién
0,12 frente a 0,19— y por las dimensiones del crater se acerca sensiblemente a
la morfologia de los «Wallberge». Asi, la relaci6n entre la altura media del
borde crateriano y el didmetro del erdter es, para el Santa Margarita, de 0,32;
para el Monte Nuovo, de 0,12; para el Astroni de 0,118 y para el Hverfjall de 0,15.
Asf, si bien no es el Santa Margarita un «Wallberg tipico», se acerca notable-
mente a elos, por cuanto el diAmetro del crater rebasa ampliamente la altura
del cono. '

No nos es posible hacer semejante comparacién para el Cruscat por la
posicién excéntrica del crater y su deficiente estado de conservacién.

-Las grandes dimensiones del crater del Santa Margarita y lo escarpado de

_ sus paredes interiores hicieron que fuera comparado a los <Maare», pero, ya
-lo sefiala Calderén (25), esta comparacién es .de todo. punto insostenible a

causa de la falta de fragmentos de profundidad en la parte superior del cono,
y, afiadimos nosotros, por razones de morfologia.

La presencia de ¢rateres grandes para conos de poca altitud es tipica ‘de
los conos de acumulacién y es lo corriente entre los voleanes de la regién.

Calder()n'(.25), hace hi}lcapié en el hecho de que en el vulcanismo de esta
zona tuvo lugar primero una emisiin flaida de basalto a través de las grletas
del terreno, y una poster:or fase explosiva que edific6 los eonos.
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De todos modos sefiala que, en ciertos casos, hay formacién de brechas,
depositos de tobas y fragmentos cuya proyecuon ha precedido o acompafiado
a la emisién de la masa fldida, si bien indica que en la provlncu—l de (}El ona

' son sumamente escasas estas rocas.

Chevalier (31, 33), en cambio, cree que hubo en un prineipio una fase ex-
plosiva con formacién de conos, de los que emanaron las primeras lavas muy
calientes y flaidas, que formaron los grandes mantos basalticos; siguioé luego
una fase de reposo, alterada a continuacién por diversas manifestaciones de
actividad, explosivas (caso del Puig de la Costa) o efusivas v explosivas a la
vez (caso del Cruscat), dando origen a nuevas coladas, pero esta vez de lava
mas fria y viscosa que originé malpaises.

San Miguel y Marcet, en las paginas 55 y 56 de la Guia de la Excursién C-4,
so oponen a la concepcién de Calderdn, manifestando que existe visible rela-
cién entre los aparatos voleanicos y las corrientes de lava

Nuestras particulares observaciones nos Hevan a no admitir los conceptos
de Calderén, por lo menos para los voleanes de la Hoja. No hay més que
contemplar el mapa geolégico para reconocer la estrecha relacién entre cola-
das y conos, y a éstos como los puntos iniciales de las corrientes basélticas.
Asf, la gran colada de los llanos de Canet y Domeny (E-4), que por sus grandes
dimensiones pudiera dar pabulo a la emisién homogénea linear, aparece
magnificamente encabezada por el gran voledn de Adri (D-3), del que se ve
proceder. Aparte este easo, es evidente la paternidad de sendas corrientes 14-
vicas, de no escaso desarrollo, en los voleanes Puig de la Banya de Boch, na-
mero 39, Puig Moner, n.° 37, Puig Rodé de las Medas, n.° 34, vélcanes de
Fontpobre, n.® 31, Can Ti4, n.° 32, Traiter, n.> 33, Artigas Rojas, n.° 85, Puig
Roig, n.° 36, Pujalos, Puig de la Garsa Placa Ribera, Puig de March, n.° 30,y
de Can Simén, n.° 29. Los aparatos situados en el fondo del llano de Santa
Pau o en Sacot, aparecen entre un mar de lavas en las que es mas difieil dis-

tinguir el origen; pero su acumulacién puede explicarse perfectamente por

reunién en el fondo del valle de lavas de distinta procedencia. Parece, con
todo, fuera de duda que las del llano de Sant Mart{ proceden del Martinya
n.° 25, y el‘Puig Safont, n.° 24; que las del barranco de Roca Negra proceden
del Roca Negra, n.° 27, y el Puig Subi, n.° 28; que las del pie de la ermita de
Santa Lucia proceden del Santa Margarita, u.° 26, v, finalmente, se ve origi-
narse en la cara oecidental del Cruseat, n.° 22, la gran corriente de lava vis-
cosa que ha dado origen al malpais recubierto por la deleitosa Fageda d’en
Jorda (A-1). ‘

Con Chevalier (31) admitimos la existencia de dos tipos de coladas, un tipo
de Java fldida (<fladenlava» o lava «pahoe-hoe») y otro de lava viscosa («Block-
lava> o lava <Aas) que forma malpaises

Fot. 19.—Cantera en la cima del Puig de Can Guilana. Obsérvese la disposicién
de los prismas de basalto.

Fot. 20.—Contacto del granito de la riera de Rupit con el Paleozoico. Reducidos
fenémenos de anatexia.




Fots. 21 y 22.—Contacto del granito de la riera de Rupit con el Paleozoico.
Reducidos fenémenos de anatexia.

basalto columnar y nueva-
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En los puntos por nosotros observados la corriente de lava viscosa es
siempre posterior a la de lava fldida y se le superpone en una fracciéon del
recorrido. '

No en todos los aparatos ha tenido, sin embargo, lugar esta emisién poste-
rior de lava viscosa; no hemos visto tal, por ejemplo, en la gran colada de Ca-
net de Adri, como tampoco en el Puig Moner, ntim. 37, y otros. En cambio se
aprecia bien en el llano de la Fageda ’En Jord4 y Bosch de Tosca, en el gran
_conjunto lavico de Bacot (A-1) y en el valle de Hostoles (A-3). En otros puntos
no lo hemos podido determinar con precision p01 cuanto el notable espesor
de Cuaternario aluvial lo dificulta.

La colada viscosa que da origen al malpais de la Fageda d’En Jorda vy Bosch
de Tosca (A-1), origina en su frente, en la Poyaca, a su salida al valle de Olot,
entre el cerro del Pujou y las vertientes de Batet, un abrupto muro de por lo
menos 30 m. de elevacién; el borde meridional de la misma se eleva asi-
mismo en semejante paredon sobre el Cuaternario del pie del Corp.

La colada viscosa del valle de Hostoles origina el malpais conocido por el
Junqué, en las inmediaciones de Las Planas (A-3), y se detiene junto a la fa-
brica Sacrest Dussols, por medio de un paredén parecido, si bien de dimen-
siones inferiores, al de la Fageda d’En Jord4.

En la Fageda d’En Jorda se sefialan multitud de hornitos, de los que Ge-
labert (54) dio un esquema de distribucion. No hemos visto formaeciones seme-
jantes en las otras corrientes de lava viscosa.

Hemos reunido algunos
datos sobre la estructura de
las coladas.

En el puente del Km. 12
de la carretera de Olot a Ba- -
flolas (B-1), por Santa Pau,
‘junto a Sellent, se observa
‘el. siguiente corte (fig. 7): Al

muro, caliza nummulitica y

margas azules. Luego mate- “escorias
O, o
rial de proyeccién, basalto

columnar, basalto en lajas,

mente basalto en lajas.
Bajo Can Peredalta (C-4),
junto a la riera deo Liémana,

Fig. 7 —Corte de la coluda basdltica del Sert en el
en la colada del Puig de la puente de Sellent.

7.~BANOLAS.
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Banya de Boch, ntim. 35, se observa un corte total en el que se ve el basalto
descansar sobre un buen espesor de lapilli.

Son de interés estos dos casos, porque, por lo menos para ellos, se pone en
evidencia que a la emision de lava flaida ha precedido una fase explosiva
mayor o menor y, por lo tanto, la formacién de conos, por lo que no dudamos
a admitir que la emision de lavas se debié a erupeciones de tipo central eon
fase explosiva.

También Gelabert (31) aprecié estas circunstancias. e

Las roeas componentes de las coladas basalticas y aun del material frag-
mentario, han sido estudiadas quimica y mineral6gicamente por diversos
autores (25, 41, 59, 85, 96, 108, 113, 123, 124).

Pertenecen todas al grupo de las basaltos y son los mas abundantes los
basaltos feldespaticos, los que por aumento de vidrio y disminucién de feldes-
pato y piroxenc pasan en las escorias a aspecto limburgftico, o bien por apa-
rieién de nefelina pasan a tefritas nefelinicas con olivino, segtin unos autores,
o basanitas, segtin otros, Hay algunas traquidoleritas.

Rocas puramente vitreas son raras en las manifestaciones volcanicas que
consideramos; Lucas Ferniandez Navarro (25) cita una taquilita y un vitrofiro.

El lector puede conocer al detalle esta parte petrogréfica acudiendo a las
obras de Fernandez Navarro (25), Washington (123, 124) y San Miguel (96),

principalmente.

El tema de la edad de las emisiones voleanicas ha sido dado por resuelto
desde hace mucho tiempo a base de la determinacién hecha por Carez de unos
tésiles hallados por F. de Bolés en el valle de Vianya, admitiendo que su yaci-
miento era inferior a las coladas. Segun ello, al sobreponerse los basaltos a
formaciones con Elephas primigenius, las emisiones habrian sido posteriores o
cuando més simultineas al Cuaternario medio.

Pero, en 1925, A: de Bol6s (17) en el «Butlleti de I'Institucié Catalana d’His-
toria Natural», manifiesta sus dudas sobre el yacimiento de este fésil y sus
relaciones con las coladas volednicas. De la argumentacién que expone se
aleanza la conviceién de que es muy conveniente una cuidadosa revisién de
las circunstancias y lugar de yacimiento para despejar la cuestion.

Tenemos entendido que San Miguel hall6 molares de Equus bajo una co-

rriente baséltica de Sant Felfu de Pallerols; aunque Equus no es una forma

muy a propésito para determinaciones cronoldgicas finas, sin embargo, serfa
do interés una clasificacién meticulosa de tales restos y ver si son capaces de

alguna indicacién de edad.
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Ll propio A. de Bolos (17) cita el hallazgo de f6siles en la cimentacién del
estribo izquierdo del Pont de Ferro sobre el Fluvia, en'la carretera de Las
Presas, a la entrada de Olot. El hallazgo efectuado por R. de Bolds en 1888,
durmié una serie de afios sin que tuviera difusion.

Se hallaron en la excavacién en barro turboso, bajo capas de aluvién, arena
y lapilli, y encima de basalto, molares de Rupicapra aeuropaea Cuv., Bos tau-
rus L., Equus caballus L., Sus sp. y Capra hircus L., fésiles determinados por
Carez y revisados por Harlé y que considera desde luego del Cuaternario. su-

perior y verosimilmente representando el Magdaleniense.

Si consideramos que bajo el nivel superior del basalto de la estacién pa-
leontoldgica sobre el que se apoyan los fosiles hay méas de 30 m. de basalto en
coladas sucesivas, seglin se desprende del corte del pozo de la fabrica de
don Nareiso Agusﬁi, cercana, se puede suponer Que el yacimiento fecha la ter-
minacion de la actividad voledniea o casi. Decimos casi porque el espesor de
lapilli que se superpone al.yacimiento es prueba evidente de que no habia
terminado dicha actividad, y ademads, porque tenemos nuestras sospechas so-
bre las relaciones que pueda haber entre la colada visecosa del Bosch de Tosea
(evidentemente la dltima de los alrededores) y los basaltos de debajo el yaci-
miento. Es idea de Chevalier (36) que la colada del Bosch de Tosca (A-1) des-
cansa sobre el Cuaternario turboso del llano de las Presas, si bien él no cree
en la presencia de otras coladas por bajo del mismo. El Pont de Ferro y el
poza a que nos hemos referido evidencian la presencia de las mismas, pero
evidentemente no dicen nada respecto al Bosch de Tosca, situado maés alto to- .
pograficamente. Nosotros creemos que es muy posible que esta colada des-
canse sobre el barro turboso cuaternario, y nos pafecen indicios atendibles 1a
composicién anéloga de este Cuaternario a uno y otrolado de la colada, y la
evidente desviacion del Fluvia contorneando esta (ltima corriente y excavan-
do el deposito. De més peso seria conocer la presencia de basaltos o lavas es-
coridceas en los aluviones que recubren al yacimiento, v podria ser definitivo

“conocer el corte de los pozos que pueda haber establecidos en el borde de
“dicha colada, ya en las proximidades delas Presas, si bien el de Canlanya, con

sus 28 m., no revela Cuaternario en su base (A. Bolos, 18).

Seg(n esto, es muy posible que las erupciones persistieran en sus tltimas
manifestaciones durante el Magdaleniense, y sin que podamos definirnos, por
ahora, definitivamente, sobre la época de su comienzo, que Chevalier (36), a
base de sus erréneas suposiciones, atribuia al perfodo inmediato al Riss.

El propio Chevalier (31) extiende sus consideracioneés de relacién entre las

“coladas y los materiales fluviales a toda la zona volednica y pretende as{ es-

J

tablecer una cronologia de las erupciones. A la vista est4 lo delicado de tales
determinaciones, basadas. tinicamente en la morfologia, ademés de que existe
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el hecho por nosotros claramente observado de que la obstruccién de seccio-
nes de valle por las coladas volcanicas lleva consigo una profunda alteracién
en la disposicién de los materiales cuaterndrios y en la forma y altura de las
terrazas fluviales, ademas de que el sincronismo de las terrazas aluviales no
puede establecerse con el cardcter simplificador y general que dicho autor
utiliza ecomparando las terrazas del Fluvid con las del Valira, por ejemplo, y
relacioniandolas con determinadas glaciaciones pirenaicas, cuando en realidad
todo esto es todavia objeto de activa investigacién y controversia.

Todo ello nos lleva al conocimiento de que sélo puede ser llevado a cabo
tan interesante proposito a base de estudios muy detenidos, minuciosos, y
contando con puntos de apoyo paleontolégicos suficientes, lo que no se tiene
todavia. ,

Tal tarea es, por lo demés, superior a lo que permite la actual redaccion

de la Hoja, por lo que debemos considerar como no alecanzada todavia la cro--

nologia de las manifestaciones voleénicas de la misma.

E

Para otros aspectos del voleanismo, de importancia més secundaria, como
la distribucién de las grederas e importancia del viento en la misma, mani-
festaciones sismicas, papel de la falla del Brugent como foco linear de tales
marnifestaciones, los hornitos del Bosch de Tosca, sismicidad historica, ma-
nantiales carbdnicos (fuera de la Hoja), ete., remitimos al lector a la biblio-
grafia (10, 11, 12, 25, 45, 46, 73, 77, 83, 97, 98, 105, 107).

\Y

TECTONICA E HISTORIA GEOLOGICA

TECTONICA

Tectonica del Paleozoico

El Paleozoico que entra a formar parte de la Hoja, constituye el extremo
nordeste del macizo de las Guillerias. '

Constituido, como sabemos, por pizarras en las que no han sido hallados
fisiles, tiene singular parecido, por su aspecto, con el Ordoviciense bien fe-
chado de otros puntos de la regién catalana, y como tal es considerado.

Son pizarras arenosas en las que hemos encontrado, al Sur de La Huma
(A-4); hiladas de conglomerados, vistas también, segn comunicacion verbal,
por el Sr. Foutboté, quien las consideraba andlogas a las del tipico Caradoc

- fosilifero pirenaico.

Estas hiladas pudinguiformes atestiguan un cardeter méas detritico de este
material que el que le atribuyen Ashauer y Teichmiiller (7). ‘

Estas pizarras aparecen replegadas y afectas por una emisién granitica, el
conocido batolito granitico eatalan. .

Todos estos accidentes son arrasados por la superficie de erosién preeoce-
na,y en el Montseny por la pretridsica, por lo que, por analogfa, debemos su-

‘ponerlos fechados entre el Siluriano inferior y el Trias.

En las Gavarras, fragmento del propio maecizo paleozoico catalin, separado
de las Guillerias por dovelacién, aparece, adem4s, el Devoniano y, en el Mont-
seny, el Culm, afecto también de plegamiento y metamorfismo, por cierto en
discordancia con équél, lo que sefiala la presencia de la fase breténica de
plegamiento, La falta de sedimentos superiores al Culm, hace que no poda-
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mos precisar ninguna otra fase y tengamos que contentarnos con saber el ple-
gamiento y la intrusién granitica, hercinianos.

Como efecto de estas acciones hemos observado en el cauce de la riera de
Rupit (A-4), en las inmediaciones de la confluencia del torrente de 1'Om, por
una parte, y en las de la confluencia del torrente de Sant Marti Sacalm, en la
casa Gravalosa y alrededores, la presencia de sendas ctipulas graniticas con

su aureola metamérfica, entre las que se intercala un septo de cornubianitas

micéceas en posicién easi vertical, de un espesor de unos 750 metros. En

el contacto se aprecian fenémenos de digestién; con ligeros enclaves ena-
l6genos y formaciones de endomorfismo, y de inveccién del magma gra-
nitico entre las capas de micacitaé,capas finamente onduladas, presentando
el conjunto, si bien muy limitadas en extensién, claras facies de anatexia.

Por encima de las eipulas graniticas contintia apreciandose, en las proxi-
midades del contacto, la presencia de cornubianitas micdceas y micacitas,
que a cierta distancia pasan a fllitas nodulosas y sericiticas, y luego, finalmen-
te, a pizarras no afectadas de metamorfosis.

Asf, se aprecia edmo el septo intermedio a las dos cipulas es una rafz de
cobertera empotrada en el macizo granitico.

La direcci6n general de las capas pizarrosas es al ENE., y su buzamiento
viene localmente condicionado por el batolito granitico subyacente, que pa-
tece concordante con ellas.’ '

De nuestras limitadas observaciones no podemos deducir el cardcter de -

las relaciones tectdnicas entre el batolito y el material pizarroso, pero en
otros puntos de .esta masa paleozoica ha sido considerado post-tecténico.

En el Paleozoico de Les Serres (C-4) observamos una direceién general de
la foliacién de las pizarras, andloga; el macizo granitico esté alli a notable
profundidad por cuanto apenas se aprecia su aceiéon metamérfica, sin que
aparezecan apdfisis graniticas de ningdn tipo en superficie.

Con posterioridad a esta accion, en el Paleozoico que nos ocupa, se ha ori-
ginado un sistema de grietas NO.-SE. y ENE.-O80., que ha sido rellenado pri-
mero con magma granitico con facies apliticas y con pérfidos cuarciferos.
Hay ademés algtn filén de porfirita, abundantes pequefios filones de cuarzo
y algunos filones metalizados, cual el de la mina «Rosita:, el del Hort d’en
Bernat y el de la desemboeadura del torrente de ’Om. En ninguno de ellos
hemos observado una predileceién por tal o cual sistema de diaclasas.

La carencia de sedimentos posteriores impide comprobar, en el Paleozoico
de la Hoja, las distintas edades que para estas emisiones filonianas han sido
postuladas,
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El Paleozoico de Amer (A, B-4) y Les Serres (C-4) merece, en cuanto a mor-

"fologia, un comentario aparte.

Constituye la base de las dovelas en que viene dividido el territorio, y en
este aspecto estd integrado en la tecténica alpidica de tipo germdnico que
condiciona los rasgos generales de la morfologia de la Hoja, y que asimismo
afecta a los materiales de cobertera.

Pero el Paleozoico estuvo sometido a las acciones tecténicas hercinianas,
con inclusiones de macizos circunsecritos de granito, que han dejado profunda
huella en sus materiales, pero de la que apenas se revela nada actualmente en
la morfologia.

Este Paleozoico ha sido puesto a la luz por la accién combinada de los es-
fuerzos tectdnicos, de edad probablemente savica, que originaron la fragmen-
tacion del territorio, y de la erosion que ha seguido a este estado de cosas.

En los extremos sudorientales levantados de las dovelas aparece, en
la base de los otros materiales, el Paleozoico en Amer (B-4), Les Serres
(C-4), Llora (D-4) y aun se adivina bajo el Cuaternario del término de Car-
tella (E-4).

En la zona de Amer y Les Serres, donde estd particularmente bien conser-
vado, observamgs, en la proximidad del contacto con el Eoceno inferior, la
existencia de una superficie plana que decapita todas las estructuras de los
materiales paleozoicos. El Eoceno inferior estd formado por un espesor de
restos detriticos de dicho Paleozoico, en el que vemos intercalarse, en Sant
Marti Sacalm (A-4) y junto al propio contacto lentejones de caliza de Alveolinas.

Tal superficie es una superficie de erosién magnifica (fot, 24) y fue citada
por Solé Sabarfs (101, 102, 103, 106) de Sant Marti Sacalm, al pie de Far (A-4),
siendo posible apreciarse al pie de los cantiles que por Guyola se introducen
en la hoja de Manlleu, hacia San Juan de Fabrega, donde una falla la disloca
fuertemente.

Se observa adem4s en la arista que sigue el camino de Les Serres a Sant
Grau, hasta el Turé de Campasol (D-4), sobre la riera de Llémana, puesto que
no es otra cosa que un fragmento de la superficie de Sant Marti, separado de
la misma por la gigantesca falla del Brugent, qué lo hunde unos 750 metros,

La conservacion de esta superficie en las inmediaciones de la cobertera se
debe a lo reciente de su exposicién a las aceiones erosivas; pero donde la ex-
posicion es mas antigua la erosién ha fraguado profundas barrancas en un
material que se comporta de modo bastantq'isétropo a tal accidn.

Las barrancadas de la riera de Rupit (A-4) y afluentes (fot. 27) son singu-
larmente salvajes y fragosas y sorprende al excursionista que se zafa de su
marafia ascendiendo, la Vvista de la amplia llanura superior, mas o menos cul-
tivada; este tipo de superficie plana que se desarrolla sobre material herci-
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niano es conoeido en el pais —con indudable intuicion morfolégica— calma,
calm, cauma o caum, de donde el nombre Sacalm, muy frecuente.

En cuanto a su génesis, la perfeccion del arrasamiento v la presencia de
calizas de Alveolina en la cobertera inmediata al contacto, parecen indicarnos
se trata de una plataforma de abrasién marina, la cual podria haber actuado,

desde luego, sobre una dilatada penillanura desarrollada durante el Meso-

zoico y de la que la abrasion representaria s6lo un retoque final a cargo de la

transgresion eocénica. Tal superficie de erosion es pre-eocénica.

En las profundas barrancadas abiertas por los afluentes del Ter, en el ma-
terial paleozoico se observa una erosion diferencial entre el granito —mas
meteorizable— y la aureola metamérfica y pizarras—m4s resistentes —, si
~ bien los cursos de agua cortan indistintamente uno y otros.

En el material pizarroso se observan rellanos a 60 y 160 m. sobre la riera
de Rupit, como si se constituyeran epieiclos. No insistimos, sin embargo, sobre
su observacion efelica, puesto que tal interpretacién requiere investigaciones
en zonas mucho mas extensas que las que hemos recorrido.

Tectonica post-paleozoica

La zona representada en la Hoja de Banolas corresponde a la de extincion
en direccién Sur de los plegamientos pirenaicos, que todavia muy violentos in-
mediatamente al Norte, en la contigua hoja de Olot, son ya poco intensos en
la zona septentrional de la Hoja y pierden atin intensidad hacia la meridional.

Son en cambio, rasgos tectéonicos importantisimos, las fallas, grandes frac-
turas de descompresién alpina que, viniendo de lejos, penetran en nuestra Hoja
como un sistema de fallas paralelas de direccion NO.-SE,, las cuales segmen-
tan las formaciones en una serie de dovelas caidas hacia el SO. y levantadas
hacia el Nordeste.

Los fenémenos de compresién son muy violentos ya en la hoja de Olot, la
contigua por el Norte, y tienen una directriz tecténica dirigida del 0SO.-ENE,,
es decir; respondiendo a empujes del NNO.; los accidentes son de violencia
tal que han voleado los pliegues hacia el Sur, y muchos de ellos estdn rotos y
son cabalgantes. Es precisamente al Sur de la linea de separacién de las hojas
de Olot y de Bafiolas donde los plegamientos han perdido va las caracteristi-
cas que permiten clasifiearlos como violentos; v méas especialmente hacia el
Este, donde ya s6lo quedan reflejos de la intensa actividad orogénica.

Un sinclinal, cerrado por el E. en cubeta, se reparte entre las hojas de Olot
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v Baiiolas. Es bastante simétrico: su eje viene a coineidir con el contacto de

ambas hojas, es decir, con el borde norte de la nuestra, y pasa por las cumbres

‘de 1a Sierra de San Julidn; se hunde hacia el Oeste, o sea hacia Olot, pasan-

do al Sur de la poblacion; pero allf queda recubierto por las extensas cola-
das volednicas, que lo sustraen a la observacion. Su continuacién estd en la
hoja de Mantleu y queda cortado, pero no interrumpido, por la gran falla de
Hostalets. Al otro lado de ella, v, considerablemente mas alto, continta este
sinelinal en la linea de Vidra-Sora.

En la Hoja de Bafiolas arma principalmente en el tramo rojo intermedio, y
por el Oeste queda casi totalmente recubierto por las coladas volcdnicas de
Olot, pero entre ellas afloran maciios marinos que sustituyen al tramo rojo
intermedio en el eje del sineclinal, ya que como consecuencia del hundimiento
de su eje, hacia el Oeste, va soportando tramos cada vez més altos; en eambio,
hacia el Este, van surgiendo, por el contrario, v por la misma razén, los tra-
mos inferiores; este sinclinal, debido a su ligera inclinacién ENE., sale de la
Hoja por su borde norte, aproximadamente por donde lo hace el rio Sert.

Al Sur de esta estructura tenemos un anticlinal cuyo flanco septentrional
estd constitufdo por el flanco meridional del sinelinal que acabamos de des-
eribir. Su flanco meridional arma las sierras de Finestras, Trentiny4, Porte-
llas, etc. (B, C-2). Bastante agudo por el Oeste v también bastante simétrico
(39° al Sur del flanco meridional, 34° al Norte del flanco septentrional), se
hace mucho mas suave, amplio, hacia el E. como consecuencia del debilita-
miento de los empujes v, tendido, da lugar a la ctapula de Mieras (C-1, 2); al
estar ésta desmantelada hasta el tramo de las blandas margas azules, origina,
en la topografia actual, una cuenca o depresién. Los repliegues accesorios y
secundarios de poea categoria son, sin embargo, tan abundantes en las margas
que enmascaran su seneilla disposicién, la cual estd, no obstante, perfecta-
mente registrada en-las formaciones periféricas més duras, y no afectadas por
estos plegamientos accesorios.

La terminacion oriental de este pliegue es indecisa; sus flancos han ido di-
vergiendo rapidamente, y en la linea de San Patllari-Collet de Guixeras (D-1, 2)
aparece ya como una cosa muy indefinida; al E. de esta linea se pierde; las
capas levantan hacia el E,, y a la indecision anterior se une la ocasionada por
anegarse las margas bajo la extensa cobertura cuaternaria de ‘Bafiolas-Fonteu-
berta (E-1). Por el Oeste, en cambio, y ya en la contigua hoja de Manlleu, el
anticlinal, tras de desaparecer momentdneamente en la extension euaternaria
del Fluvid al 8. de Olot, y de ser cortado por la falla de Hostalets, aparece
magniﬁcamente mareado, y muy elevado, al otro lado de ella, donde continda
por Joanetes, eruzando toda la Hoja de E. a O. y saliendo de ella por el Oeste.

El resto de las formaciones eocenas se puede decir que estdn apenas ple-
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gadas. Su distribucién es tabular en sus rasgos mas generales, ¥ si bien es
cierto que los arrumbamientos de sus capas no son coincidentes a lo ancho de
toda la superficie, las variaciones no son nunca muy grandes; tanto estas va-
riaciones, como los plegamientos suaves y locales que presentan, pueden muy
bien ser atribuidos al reajuste de las formaciones a la disposicién creada des-
pués del hundimiento de las dovelas.

Unicamente en la parte occidental de la Hoja, en su mismo borde, puede
decirse que existe un sinclinal muy breve, pero bien marcado, y es aquél en
cuyo fondo estan las formacioues bartonienses mas altas de toda la zona, las
cuales constituyen el Serrat de la Boada, entre el Coll Basy el Coll d’Uria (A-2).
Su estructura sinclinal se reconoce igualmente en la contigua hoja de Manlleu,
pronto interrumpida al Oeste por la falla de Hostalets, pero al otro lado de
ella se prolonga porla gran depresién sinclinal de Torell-Sobremunt.

La edad de estos plegamientos no podriamos fijarla a partir sélo de las ob-
servaciones en la Hoja de Bafiolas, de la que tnicamente podemos dedueir
que son post-eocenos, pero en la econtigua de"Manlleu, el Eoceno vy el Oligoce-
no estdn plegados en conjunto; asf pues, los pliegues prineipales son post-
oligocenos. )

El conjunto de fallas que disloca la mitad SO. de la Hoja corresponde a un
fendmeno tecténico importante. Es una zona tipica de descompresién, donde
las dovelas paleozoicas de fondo, al ceder las compresiones alpinas, han bas-
culado, originando el hundimiento de las formaciones terciarias que tienen
encima. Por la longitud de las fallas, y por la extensién superficial que afec-
tan, se puede considerar como un fenémeno tecténico de primera magnitud y
muy interesante. Estas fallas son sensiblemente paralelas, y estdn arrumbadas
de NO.-SE. En ellas, el labio oriental estd siempre hundido con respecto al
occidental, constifuyendo de esta manera una serie de escalones en cuyas tesas
aparscen sucesivamente los terrenos de la serie estratigrafica eocena. La con-
secuencia de la regularidad de los hundimientos es que ha dado lugar a una
serie de estructuras monoclinales, en que en general las direecciones y buza-
mientos cambian poco, y, cuando lo hacen, es de una -manera suave, para dar
lugar a amplias estructuras en cubeta, como resultado de la adaptacién a les
nuevas posiciones.

Las fallas tienen enormes recorridos. Pasan de las hojas de Ripoll y de
Manlleu, ya con largos trayectos en ellas, a la de Bafiolas; la atraviesan en sen-
tido diagonal y atn contintGan hacia el Sudeste. Los saltos a lo largo de ellas
distan de‘'ser uniformes; hay recorridos en que el descenso puede llegar a los
500 m. y luego atenuarse rapidamente, hasta llegar a ser apenas perceptible,
para ofrecer més alld de nuevo saltos considerables. Parece como si la masa
eocena se hubiera, a trozos, despegado del yacente paleozoico y hubiera que-
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dado acufiada sin acompaiiar al deseenso. Quizds a nuevos reajustes sea debi-
da la grén actividad sismica y aun vuleanolégica que ha mostrado la region
en todo tiempo, incluso en los recientes.

Deseribiéndolas de NE. a 8O. nos encontramos, primero, con la falla de
Adri. Quiz& nace ya en la depresién de Mieras (C-1, 2), pero alli, en las margas,
serfa imposible localizarla. En cambio es perceptible en la collada de Can
Roure Gros (D-2), y hay otra fallita paralela entre esta collada y Pujarnol. El
borde de la dovela occidental ha quedado elevado, y bajo los macifios surgen
las margas azules de Bafiolas, las calizas de Numuwnulites y el Paleoceno,
estando estas formaciones en contactos, anormales, con los macifios al otro
lado'de la falla. En Adri (D-3), de nuevo las margas de Bafiolas estin en con-
tacto con los macifios. Mds alla se extiende el Cuaternario, pero la falla atin se
localiza, porque a un lado de ella los restos cuaternarios se forman a expen-
sas del Eoceno, al otro lado a expensas del Paleozoico. La falla sale de la Hoja
para continuar, al parecer, en la contigua. La segunda falla que encontramos,
una de las mayores, penetra en la Hoja por su angulo NO. procedente de la de
Olot. Oculta primero bajo las efusiones basalticas, esta falla, a la que denomi-
naremos de Granollers de Rocacorba, tiene primero el salto cambiado, es
decir, es la parte occidental la que se ha hundido con respecto a la oriental,
como puede verse por el contacto anormal entre los Km. 7y 6 (A-1) de la ca-
rretera de Olot a Bafiolas. A lo largo de la falla los maeifios nummuliticos, a la
derecha de ella, estdn en contacto con la formacién roja, que es més alta es-
tratigraficamente, es décir; es el lado oeste el que estda hundido. Al Sur de

‘Santa Pau (B-1) la falla se manifiesta por trastornos y medidas anormales en
las capas, pero queda siempre dentro de la misnia formacién; no hay apenas
salto. Al Norte del pico de Finestras ya es la dovela oceidental la que esté ele-
vada, y la oriental la hundida: los macifios altos estdn en contacto con los
bajos. Luego, la falla se intérna, siempre con saltos reducidos, en los macifios
de la Sierra de Finestras, y una vez en ellos no es facil localizarla, aunque
anomalias en los medidas hacen suponer que prosigue. En el Collet de Basta-
rra (C-2) el salto es ya grande. Bajo los macifios, aparecen sucesivamente, en
la dovela occidental, las margas azules y las calizas nummuliticas, en contacto
anormal y muy rectilineo con los macifios altos al otro lado de la falla. Luego
son el Paleoceno y, finalmente, el Paleozoico los que estin en contacto con los
maeifios, a lo largo de una linea casi recta, de falla de gran salto. La falla sale
de la Hoja por el borde.SE. y parece continuar. La tercera falla procede de la
hoja de Ripoll, atraviesa el 4ngulo NE. de la de Manlleu (falla de Hostalets)
Y entra en la de Baiiolas por el Coll d'Uria (A-2). En Hostalets su salto era més
grande y.ponia en contacto el Auversiense (margas de Manlleu) con las calizas
nummuliticas del Luteciense mas bajo. En el Coll d'Uria ha disminufdo mucho,
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¥ os el Bartoniense el que estd en contacto con los macifios del Luteciense si-
perior.
Més al Sur del Coll d’Uria el hundimiento ha dado origén alos imponentes
v pintorescos farallones de La Salud, Sierra del Puig del Moro y del Far
(A-3, 4) (fot. 8) cuyas cumbres constituven una meseta eon buzamientos
muy suaves haecia el Oeste. Al pie de los eingles, en el valle, estan las mismas
.capas que constituyen las cumbres, v adn otras més altas, Probablemente la
falla se desdobla en otras dos paralelas quedando en medio un estrecho blo-
que. Asf llegan a quedar al descubierto no s616 el Paleoceno sino aun el Paleo-
zoico. Al otro lado, NE., de la falla, las capas tienen una estructura monoelinal
con buzamientos suaves y regulares. No obstante, al caer un bloque tan grande,
han debido ceder en forma regular constituyendo a modo de cubeta, lo que
origina un cambio gradual de buzamientos, que de O. pasaria a SO. Quizas esta
gran masa de margas y maciiios estd también fallada. .o més probable es que
existan pequeiias fallas, que no serian otra cosa que grietas originadas porla
dificultad de adaptaeion, pero al ser de pequefio salto y no causar contactos
anormales, serfan muy dificiles de percibir en las monétonas masas de ma-
cifios. Una cuarta failla nace en Can Toni Gros, en la hoja de Manlleu (falla de
San Juan de Fabregas), y srlle por su dngulo SE. pero sin llegar a entrar en la
de Baflolas.
En un estudlo publicado con Almela (1), acerca de la edad de los yvesos del
Eoceno de esta region, dimos nuestra opinién acerca del sistema de fallas,
complicadisimo, establecido por Chevalier (30). Deciamos alli, que aparte de
las grandes fracturas que hemos sefialado, no hemos visto otra cosa sino ro-
turas locales; nuestra observacion indica, contrariamente a lo establecido por
Chevalier, que entre las grandes fallas las formaciones son muy continuas.
Las roturas, muy accesorias, incluso donde son mnids aparentes, como oecurre
en la gran mancha de margas de Bafiolas, del valle de Mieras, son de eardcter
local y, ademds, muy diffeiles de sistematizar. Existan o no las que.sefiala
Chevalier, su representaciéon en conjunto seria, en todo caso, muy defectuosa,
ya que no hace resaltar la diferencia fundamental de cateygorl'as entre uno y
otro orden de fracturas. Tampoco estamos conformes, por consiguiente, con
el estilo de repetidas fracturas que sefiala en sus cortes. Las fallas importan-
tes, que nosotros hemos sefialado, fueron indicadas por primera vez por Ben-
tabol (14), que las determind por contactos anormales o razones estratigrafi-
cas muy evidentes. Los dem4s sistemas nos parecen muy dudosos por basarse
en razones morfolégicas poco seguras o en la posicién de los voleanes, que a
su vez encuentran explicacion en las fallas. Schriel (99) es el primero en sefia-
‘larlas en su importancia y magnitud, sin que su imagen venga oscurecida por
otras de mucha menor categoria y quizas inexistentes,
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Se observa, no en esta Hoja, pero si en las contiguas de Olot, Ripoll y Man-
lleu, que los pliegues de edad sdvica quedan cortados por las fallas, luego
éstas son posteriores, como era légico suponer. Han sido produeidas por una
tension de direceidn NO.-SE. que ocasiono la rotura y escalonamiento de las
capas eocenas en épocas probablemente recientes. Choca la disposicién rene-
gante de 1ds accidentes de compresion, de direceién OSO.-ENE,, con la de los
aceidentes de tension, de direceién NO.-SE., pero mientras que aquéllos obe-
decen a la estructura pirenaica, éstos, aunque se manifiestan superficialmente
en formaciones eocenas, tienen su raiz y causa en formaciones hercinicas, y
las direcciones de descompresion deben obedecer a motivaciones de esta edad,
v no de la pirenaica. Ahora bien, a falta de formaciones méas modernas que las
eoeenfas, salvo las cuaternarias, sélo podemos decir que estas fracturas son
posteriores al final del Oligoceno y anteriores al Cuaternario. Quiza se han
producido durante el Plioceno.

HISTORIA GEOLOGICA

Dado que en esta Hoja no se presentan formaciones paleozoicas, sino en
muy pequeila extension, es muy arriesgado conjeturar la historia prehercinica.
Los plegainientos hercinianos originaron la emersién de una cordillera com-
puesta de depdsitos paleozoicos de distintas edades, en esta zona probable-
mente silurianos, a los que acompaié una intensa actividad de intrusién gra-
nitica originante de un metamorfisno, ya de contacto, ya regional, que dio lugar
a una aureola de rocas de tipo estrato-cristalinas. Permaneecié emergida duran-
te toda la era secundaria, formando un z6ealo firme, que fue presa de la
erosién; donde no hubo depdésitos marinos, secundarios; o si acaso éstos fue-
ron tan poco potentes, de tipo de mar epicontinental, que fueron totalmente
erosionados antes de finalizar el Cretdceo. v

Al comienzo del Terciario, y ¢omo consecuencia de los primeros movi-
mientos pirenaicos ocurridos al NO. de nuestra zona, se produjoun hundimien-
to general, lento y gradual, que originé una transgresién eocena. Son primero
sedimentos continentalés, procedentes de la erosion de las cordilleras recién
levantadas, los que se van depositando en la nac1ente depresién, pero ya algu-
nas invasiones marinas pasajeras (calizas con dlveolina del Paleoceno) anun-
cian el reglmen netamente marino a que se va a ver rapidamente sometida la
region. Por ahora son aun sedimentos detriticos de facies lacustre, poco roda-
dos en la base, y cuyos materiales, constituidos al prinecipio a expensas inme-
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diata del Paleozoico, subrayan su cardcter transgresivo. Es el Paleozoico rojo
con Bulimus. La costa se extendia por el SE. y por el E; por el N. la base del
Eoceno es ya marina. ’ v

La transgresion se acentia durante el Luteciense inferior; los mares avan-
zan hacia el SE. y E,, aduefidndose de toda la regién. En los mares, poco pro-
fundos al principio, pululan los nummulitidos. Se profundizan aquéllos mas
tarde, dando lugar a margas azules, muy puras y limpias en algunas zonas.

Movimientos intralutecienses originan de nuevo aportaciones mas detriti-
cas, que constituyen luego los macifios, y dan lugar, en las zonas septentrio-
nales, & emersiones més o menos locales donde se depositan las facies rojas
de tipo continental (tramo rojo intermedio). Hacia el SO., sin embargo, Yy ya
durante el Auversiense, los mares se profundizan, y es este geosinclinal, siem-
pre en deseenso, lo que origina que los espesores sedimentarios sean grandes,
‘se depositan en 61 margas mas o menos limpias (margas de Manlleu). Ya no se
interrumpe el régimen marino durante todo el Eoceno, coronado por las
. calizas con coralarios y las areniscas con Nummulites del Bartoniense. En esta
Hoja faltan los sedimentos oligocenos. Es posible que no existieran nunca;
pero existen mas al O. de la hoja de Manlleu, en concordancia al parecer con
el Eoceno. No hay, pues, manera de situar la linea de costa, que indicaria, con
la ausencia aqui de sedimentos de esa edad, una emersién debida a movi-
mientos anteoligocenos. '

Los plegamientos sdvicos que actuaron a finales del Oligoceno originan el
surgimiento de una cordillera de violenta tectonica, que llega hasta el mismo
borde norte de nuestra Hoja, y euya extineién se efecttia dentro de ella, de
modo que la mitad SE. estd apenas plegada.

Posteriormente, quizd durante el Plioceno, al ocurrir la descompresion, se
hunden en la mitad SO. una serie de dovelas paleozoicas que arrastran en su
caida los sedimentos eocenos. Estos quedan fragmentados en una serie de ele-
mentos tabulares, cuyos bordes, levantados y deprimidos a lo largo de las fa-
llas, dan lugar a las directrices de la topografia actual. Fijan las Iineas de
cumbres y los cursos de los rios. Las fuerzas eruptivas los modelan, y va en
tiempos casi historicos, el vuleanismo pone la nota sombria de sus negras
roeas en el paisaje va ereado. Terremotos ocurridos en épocas histéricas y aun
recientes son las dltimas huellas de estos fenémenos voleanicos.

El lector que desee seguir con mayor detalle la evolueion paléogeogréﬁea
de la region, podra hacerlo en las obras de Ashauer (6), Ashauer y Teichmiiller
(7) y Marcet Riba (68), donde buseando y analizando los antecedentes regiona-
les se llegaa expr\esé\r con la [)oéible precisién el desarrollo geolégico de di-
.cha regién; razonamientos que no caben en el margen de la descripcién de
una hoja del mapa a1:50.000.

Fot. 23.—El Puig Roig y su cantera de basalto.
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Fot. 24.—Superficie de erosién de Sant Marti Sacalm: desde | o Los factores elimaticos, litolégicos v tecténicos que intervienen en la dis-
bt L Ho 2 ; desde la casa rectoral, tribucién de aguas subterraneas en el drea de esta Hoja, son los siguientes:

Esta region es de una pluviosidad notable, que Bentabol considera, en su

trabajo de 1909 (14), como una de las mayores de la Peninsula y s6lo seria su-
[ perada por las zonas de la costa N. y NO. de la Peninsula.

Los datos actuales hacen atravesar la isohieta de los 900 mm. de NO. a SE.

a través de la Hoja, siguiendo la orientacién de los maximos relieves; la parte

; llana y oriental tendria una precipitacién del orden de 800 mm.; la zona de

i Rocacorba, Finestres, Corp, entre 900 y 1.000, segtn altura y exposicién; el ma-

ximo de lluviosidad se encontraria en la hoya de Olot.
De los trabajos de Joaquin Febrer (48) hemos entresacado los datos que

Fot. 25.—La Guyola y la superficie de erosién del Montroig, desde Sant Marti
Sacalm. Se aprecia la desnivelacién provocada por la falla de San Juan de

Fébregas. .
siguen:
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S. FELIU DIy

oLoT EL ('.()LLELL T 3 EL PASTERAL
! PALLEROLS WRAL
465 m. 30Q }11. . 170 Il\l. I 160 m,

Precipitacién Precipitacion Precipitacion Pl(‘mmtam()n

M. ' Dias Mm. Dias Mm. } Diag \Tm 71 [)1‘\:
lnvierno  .... ... 169,6 | 14,21 171,7] 115| 2047| 15,2] 145,4| 14,3
Primavera e 264.5 30 21 252,91 23,6 217,61 26,7 229.6 27,6
Verano...... ..... 225,53 ‘ 2251 185,7] 18 3325 21,1 177,8] 20,6
Otono . .. e 94(),0 ‘ 2( i 1859 16,31 2395 16 ‘)30 ’ 21,9
905,9 | 87,6| 796.2| 69,41 904,3 79,0 782,2 [ 84,3

Dias de nieve ... .. . 4.4 2.0 3.8 0.92

Maxima nieve Enero:  1,7] Enero: 0.56| Febrero: 1,1 Febro: 0.38

Maxima pl(‘(}l])lt'lbl()ll .
mensual. ... |Mayo: 113,91 Abril: 96,1 |Septh: 95,8 | Ocbre: 86,1

Junio: 103,6 [ Mayo: 87,6 | Mayo: 92,6 | Abril: 80,6

Las estaciones Olot y El Pasteral son inmediatas a la Hoja.

El tipo de precipitacion es de maximo de primavera en el Norte, acercan-
dose a la lluviosidad estival pirenaica, ¥y de otofio en el Sur, cardcter ya mas
mediterrdneo. La nieve acentia la caracteristica montafiosa de la region.

La lluviosidad, pues, puede asegurar un buen caudal subterrdneo donde
las circunstancias petrograficas y tecténicas sean adecuadas.

Las zonas ()., SO., SE. y centro de la Hoja presentan, con su alternancia de
bancos de areniscas y margas, numerosos horizontes acuiferos. Las areniscas
recogen las aguas que son canalizadas entre los horizontes margosos, hasta
que su emergencia es permitida en partes més bajas, por afloramientos de las
capas o por alguna de las grandes fallas que cortan las formaciones. Por lo
general, salvo alguna excepeién singularmente relacionada con la tecténica,
no se trata de manantiales de gran caudal, pero, en cambio, son numerosos v
de gran reparticion superficial.

La zona NE.,-con sus grandes extensiones de margas, es la menos favore-
cida; pero aun asi, las numerosas fallitas que la cortan permiten la existencia
de algunos manantiales.

No ayuda poco a la abundancia de manantiales, la de las formaciones vol-
cénicas, que tienen todo un sistema hidrolégico subordinado a las mismas;
Bentabol subraya (ue los numerosos crateres voleanicos son excelentes vasos
de recepcion de aguas, y la porosidad de los materiales que forman los conos
y coladas facilitan su distribuci(’)n, repartiéndola entre multitud de manantia-
les que alimentan los torrentes vy arroyos de la regidn.

Hidrolégicamente tiene una fisonomia muy singular la zona de Baiiolas
(E-1, 2), con su lago de alimentacion de fondo, y las porosas tobas calizas que
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dan origen a multitud de manantiales y muestran las huellas de una antigua
cireulacion carstica hoy casi por completo en seco. Los manantiales intermi-
tentes de Espoya (E-1), que afloran en estos travertinos, son también un fené-
meno hidrolégico de la mayor importaneia.

De los casos notables relacionados con la tecténica o con el voleanismo ha-
blaremos después con mayor detenci6n. 3

Examinados los datos suministrados por los Ayuntamientos enclavados en
la Hoja, y recogidos por la Seccién de Aguas del Instituto, resulta que las
aguas son casi sin excepeioén de buena calidad.

El término de Las Planas (A-3), como corresponde a la constitucién geold-
gica de la zona en que se enclava, es abundante en manantiales, alguno de
ellos —Fontanils de Cogolls (A-2)— llega a los 30 litros por segundo, y es el
més caudaloso de los alli resefiados. Alguno surge a lo largo de la gran falla
que de NO. a SE. corre al Sur de la poblacién. El promedio, sin embargo, es
de 1 a 2 litros por segundo-

Tomando a Sant Aniol de Finestres (B-2) como tipo de la zona central, se
reseflan no menos de catorce manantiales medidos, y es de suponer que sélo
se mencionan los més cercanos a lugares habitados. El m4s caudaloso alean-
za 46 litros por segundo, en su maximo caudal.

En San Martin de Liémana (C-4), de parecida constitucién geoldgica, se
citan doce. El caudal medio es de 2,5 litros por segundo.

En Canet de Adri (D-4), siempre en las mismas formaciones, hay resefiados
ocho manantiales con caudal méximo, en alguno de ellos, de 20 litros por
seguando.

Si, en cambiv, consideramos los Ayuntamientos enclavados en las zonas de
margas azules, encontramos una escasez de agua manantial mucho mayor.
Del término de Mieras (C-1, 2), que con el de San Miguel de Campmajor
(C-1, 2; D-1, 2) se reparten la extensa mancha de margas azules del NE., sé6lo
-citan ’tres manantiales, muy poco caudalosos por cierto, pues nlnguno liega a
los. dos litros de promedio. El de San Miguel de Campmajor no registra ma-
nantial alguno en su totalidad. Bafiolas (E-2), por circunstancias tectonicas,
constituye una excepeién, a pesar de estar enclavado en las margas azules, y
yes‘ la localidad maés rica en aguas, con mucho, de toda la Hoja.

En lo que se 1'eﬁere a la hidrologia de Ias formaciones volednicas debemos
resaltar el especial comportamiento de los campos de basalto y lavas escoria-
ceas en cuanto a la infiltracién y conducecién subterrdnea del agua.

Todas las formaciones basélticas carecen de avenamiento superficial orga-
nizado. Se observa muy bien este fenémeno en la Fageda d’En Jorda (A-1), en
el Pla de Sdnt Joan (C, D-4) y aun en buena parte de la llanura de Cartells (E-4)

B.—BARQLAS
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En tales extensiones, el agua de lluvia se infiltra rapidamente y se carece
de manifestaciones hidricas de superficie. Los cultivos aprovechan poco tiém-
po del agua de lluvia, pues la infiltracién a profundidades shperiores alas al-
canzadas por las raices es muy rapida,. o

En tales puntos, las eorrientes lavicas, ya por la porosidad natural de cier-
tos tipos.escoridceos, ya por la intensa diaclasacion, en lajas o prismas, de los
basaltos, constituyen magnificos conductos subterraneos que afloran en los
bordes o extremos de las coladas, donde dan origen a abundantes manantiales.
El caso de la Fageda d’En Jord4, que no es mas que una parfe del Bosch de
Tosea, es tipico; en toda su extensién domina la topografia de malpais, sin
que la red de avenamiento superficial haya hincado en ella sus cabecéras ni
establecido sistema alguno conexo; abundantes son los puntos en que el te-
rreno, dispuesto en hoya, no tiene avenamiento alguno, y, en eambio, no hay
retencioén alguna de aguas. Pero al final de la colada, haéia el llano de blot, en
la hoja contigua, el nimero de manantiales que brotan del frente de 1a misma
es muy grande — Las Deus - y convierten el llano de Olot en grato centro de
veraneo por-la cantidad y calidad de las aguas que manan entre las frondas
del hayedo.

El Pla de Sant Joan es de reducida extensién para poder apreciar en él,
de un modo tan claro, la emisién de las aguas en 61 infiltradas.

La llanura del Castell de Cartelld, que se extiende sobre la colada del Puig
de Adri, esta limitada a occidente por la riera de Canet, que recibe por ma-
nantiales al pie de los acantilados basalticos buena parte de las aguas infil-
tradas en aquélla, Por la propia llanura eirculan los torrentes del Garrep y de
Pedrola, encajados en basalto y en seco casi todo el afio, con excepeién de los
dias »dre fuerte lluviosidad. Representan una ligera incisién en la masa de ba-
salto, sin apenas cuenca vertiente visible, y nacen al pie de las vertientes de
lapilli- del Puig de Adri, alimentdndose circunstancialmente con las aguas
ofrecidas por las escorias del imponente cono. La extremidad de esta colada,

sobre el'Ter, no nos ha sido posible visitarla con suficiente detalle para dar-

cuenta de la mayor o menor importancia de los manantiales de la misma.

Lh cuanto a manantiales de los conos, se pueden citar, dentro de la Hoja, la

Font del Roure, al SE. del crater del Santa Margarita, nam. 26; los manantia-
les del Puig de la Banya de Bg)ci1, nam. 39, que originan el torrente de Font-
saveu, en su ladera de la Castanyeda, y el manantial de Fontpobre, en las gre-
deras de los voleanes de Fontpobre, nim. 37, en lo alto del collado del mismo
nombre, en su vertiente que da al barranco de Roca Negra. La fuente de la

Salud, en Santa Pau, se encuentra asimismo al pie del volcén de Can Simén, .,

nam. 29,y entre sus materiales de proyeccion. ' L
Un estudm detallado, a gran escala, permitiria multlphcar los e]emplos de

1o
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ambas clases y el conocimiento preciso de la hidrologia subterrdanea de los

terrenos volednicos de la zona, aqui s6lo apuntada.
La relacién de los manantiales eon la tectonica es evidente en toda la Hoja;

grandes fallas de mucho salto, de direccion aproximada NO.-SE., separan

grandes bloques de buzamiento general al Sudoeste. La superficie de est()b

bloques se inclina suavemente, por 1o general,
de sus capas; el frente de falla de los bloques es, en cambio, abrupto; las aguas
son conducidas por las ecapas permeables siguiendo el buzamiento hasta la
falla del bloque posterior, si antes no han aparecido a la superficie por inter- '
seccion de la capa conductora con la superficie topografica debida a la erosion.

en el sentido del buzamiento

Asi, se determina que la mayoria de manantiales aparezean en el dorso de los
grandes blogues en que se halla fragmentado el terreno, o bien en las propias
fallas, siendo escasos, en cambio, los manantiales en el frente de falla.

Los manantiales que aparecen en el dorso de los grandes bloques no tienen
otra relacion con la tecténica que la facilidad ofrecida a su emergencia por el
buzamiento de las capas y la repeticiéon de bloques debida a la fracturaciém.

Los manantiales més directamente relacionados con la tectonica son los que
afloran en las propias fallas. Dejando aparte los manantiales de aguas mine-

. rales, son de interés el lago de Bafiolas (E-1, 2), el manantial intermitente de

Espoya (E-1) y la Font ’En Dansa, en Llora (D-4).

La Font d’En Dansa es un caudaloso manantial que aparece en la Casa En
Dansa, en el flanco SO. del Serrat de Boratuna, al NO. de Llor4, a cosa de
90 minutos del pueblo; se llega fdcilmente a dicha casa desde el propio Hostal
de Fontsaveu, en tiempo parecido. El agua, captada de muchos atios, es ascen-
dente y mana de entre macifios terciarios que se hallan ligeramente recubier-
tos por una c'apa de lapilli del voledn del Puig de la Banya de Boch, en su ver-
tiente de la Castafieda; inmediata a la fuente transcurre la falla de direceién
NO.-SE. que pone en contacto los macifios del Eoceno superior de la region
de Rocacorva con el Paleozoico del torrente de Fontsaveu. Los macifios buzan
unos 20° al SO. y son los conductores del agua que, interceptada por la falla’

. asciende. El agua arrastra consigo en su movimiento ascensional notable can-
tidad de fina arena, constituida por los mismos elementos que componen el
macifio.

El caudal de este manantial es notable. Su actividad en otros tiempos fue
de tal eategoria que ha dejado un potente deposito travertinico que cubre
toda la ladera y, ‘en la carretera, se extiende desde el Hostal de Fontsaveu
“hasta el pueblo de Llora, que estd edificado sobre una potente masa de este
material, en una longitud por lo menos de un kilémetro. Actualmente el agua
sale por un orificio vertedero de unos 30 em. de didmetro, que soporta, cuando
el maximo caudal, una lamina de agua de unos 10 em.sobre el borde superior
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del edificio, lo que le da entonces un candal de unos 120 litros por segundo;
en el momento de nuestra visita (abril de 1949) el caudal seria -s6lo de unos

80 litros por segundo. El agua de la Font d’En Dansa es utilizada de antiguo”

para el riego de las huertas de Llor, y tal aprovechamiento ha dado lugar a
una ordenacién tradicional en la que se da la curiosa paradoja de que el pro-
pietario de la fuente es el que menos derechos tiene, entre los regantes, sobre
el agua de la misma.

Mucho més notable como fenémeno hidrolégico, el lago de Bafiolas (E-1,2)
es, en realidad, un recipiente tectnico, alimentado por grandes manantiales
ascendentes. L. M. Vidal (120) descubri¢ dos en el fondo lacustre. )

El lago de Bafiolas jalona la gran falla en arco que deja al Este la mayor
parte de las grandes formaciones cuaternarias de la provinecia, y que Llopis
Lladé (62) considera una de las fallas circulares del hundimiento del Am-
purdan. '

Las investigaciones de Luis Mariano Vidal (120) dieron a conocer la topo-

grafia sublacustre y la presencia de dos grandes depresiones en el fondo del
lago, de las que ascendia el agua a una temperatura constante de unos 17° C.
‘El aforo dellago dio un término medio de 53.800 m.? al dia, que son vertidos
al Terri, emisario del lago, por cinco acequias que atraviesan la poblacién y
por las que se aprovecha el agua. Dado el hecho cierto de que el avenamiento
de la cuenca superfieial receptora del lago no puede proporcionar a éste més
de 1.800 m.3 al dia, resulta para el lago una alimentacién sublacustre de
52.000 m 3 diarios.

La pregunta inmediata que se han hecho los ge6logos, L. M. Vidal (120),
N. Font y Sagué, Bentabol (14), San Miguel y Marcet (97), etc., ha sido el origen
de este caudal, equivalente a 600 litros por segundo. L. M. Vidal apunté la po-
sibilidad de que las aguas procediesen del Ter, en cuyo rio, entre Ripoll y
San Quirico de Besora, en terreno fuertemente fracturado, habia observado
una pérdida de aguas de este orden. A la concepcién de L. M. Vidal se oponen
una serie de hechos puestos Ya en evidencia por Bentabol, por lo que hace-

mos gracia al lector de su repeticién y lo enviamos al trabajo de dicho autor;
solamente destacamos de entre ellos el de que ni la estructura geologica, nila
topografia permiten que dichas aguas supuestas infiltradas acudan al lago de
Baiiolas, por cuanto los pliegues que entre el Ter y Olot existen orientados al

" ENE. se hunden hacia el 0S0., por la presencia de la gran falla de Puigsacalm,

que corta transversalmente esta estructura; porque la superficie topografica
corta el plano de carga en diversos puntos donde el agua debiera salir a la su-
perficie. N. Font y Sagué apunté la posibilidad de que las aguas procediesen
de filtraciones del Fluvi4 en el paraje de Castellfullit de la Rocaj a tal idea se
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opone la estructura geolégica, que conduciria las aguas hacia el ENE. y no
hacia el lago.

Bentabol cree en una alimentacién subterrdnea a base de las aguas infil- .
tradas en las zonas de Rocacorba, Llora y Adri; a este respecto hay que sefla-
lar que el buzamiento de las capas es, precisamente, en sentido opuesto al
lago, lo que hace algo dificil que las aguas, en esta zona precipitadas, puedan
alcanzar el recipiente lacustre; las fallas, ademés, paralelas al rumbo de. las
capas determinarfan el afloramiento del agua (Font d’En Dansa), o bien la con-
ducirfan hacia el curso del Ter en la zona de San Gregorio a Domeny.

Los autores de la Gufa C-4 del XIV Congreso Geolégico Internacional (97)
admiten como campo de alimentacién el espacio limitado entre las sierras de
Finestras-Trentiny4, Portellas-Gall de Camos, y la alineacién de Sant Juli4 del
Mont —divisoria entre el Sert y el FluvidA—, y suponen la eonduecién por la
charnela de esta zona anticlinal, intensamente fallada, segtin una direccién
longitudinal que conduce directamente al lago.

Nuestras observaciones nos llevan a parecida conclusién. Admitiendo tan
$6lo 850 mm. de precipitacién anual para el conjunto de esta 4rea, y se supone
una infiltraciéon del orden de un 25 % —baja, dado el cardcter lento y largo de
las precipitaciones en la zona y la frecuencia de nieves en las cimas—, resulta
para la circulacién subterranea un total de mas de 60.000 m.%, que puede ex-
plicar perfectamente la alimentacién del lago y manantiales. En cuanto a la
conduceion, puede muy bien verificarse a lo largo del anticlinal que desde el
volean de Santa Margarita hasta el lago discurre con eje casi horizontal. En
cuanto a las fracturas que puedan recorrer esta charnela anticlinal, sin adhe-
rirnos por completo al sistema de fallas tan profuso que en la Guia mencio-
nada se representa, no hemos dejado de ver algunas fracturas de poco salto
en direceién Ioﬁgitudinal, que puede coadyuvar a la conduceién de las aguas.
Esta se efectuarfa, segun esta hipdtesis, por la capa de caliza nummulitica
luteciense, mas o menos fracturada, infrayacente a las margas, y aun por las
'mar‘gas mismas, cuyos tramos yesiferos disolveria el agua a su paso, dando
lugar a los fenémenos hidrolégicos de los <estanys»> de San Miguel de Camp-
major (C-D, 1), que actuarfan asi, a manera- de chimeneas de presién, en el
punto en que la corriente subterranea estaria rozando la superficie topogra-
fica. Las aguas asi conducidas hallarfan su camino ascendente por la falla
transversal de Bafiolas, que corta el pliegue, poniendo en contacto las ealizas
con las margas suprayacentes del bloque hundido en que se asienta el recep-
tdculo lacustre. - -

Esta explicacién pondria dentro del marco comareal el problema de la ali-
mentacién del lago de Bafiolas que, por su régimen, es el tinico que le cuadra.

La propia expilicacién podria dar cuenta del régimen de funcionamiento
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de los manantiales ascendentes del Clot d’Espoya (E-1), que emergen en la

alta terraza travertinica de Usall, a 45 metros sobre el nivel de las aguas del-

lago. Estos manantiales constituyen una fuente intermitente de gran caudal
" que emerge de una muy ligera hondonada en la alta terraza travertinica ci-
tada. Estando como esta este travertino cuajado de conductos y cavidades en
toda su masa —residuos de un carst fenecido que aprovech6 el hombre pri-
mitivo para viviendas (Cueva del Reclau)— no puede admitirse una satura-
cidén de la terraza como condicién de emisién del agua en el Clot d’Espoya,
porque en este caso serfa més facil el desaglie sobre el Sert, Serinyadell y el
Fluvi4, corrientes sobre las que se halla suspendido, formando tipicas corni-
sas, el banco travertinico, y del que proceden manantiales del tipo normal muy
inferiores en caudal al de la fuente intermitevnte.

Podemos imaginar, en cambio, que una emergencia ascendente, directa,
procede de la falla recubierta por el manto travertinico. El propio manto seria
debido a las aguas emergidas en otro tiempo de este emisor, el cual no seria
actualmente otra cosa que un recuerdo, de funcionamiento intermitente, del
aparato hidrolégico sublacustre, ereador de esta alta terraza.

Al existir ahora un nivel mas bajo de emisién, el del lago, el conducto del
manantial del Clot ’Espoya funcionaria solamente cuando la abundaneia de
aguas subterrdneas hiciera insuficientes las secciones de-los aparatos alimen-
tadores del lago, a 1a manera de un «trop plein», para después de evacuado
este exceso remitiera de nuevo en su funcionamiento.

Asi, este manantial de Espoya, enigmdatico para Vidal, podria tener una
aceptable explicacion.

La hidrologia subterranea muerta tiene en esta Hoja algunos representan-
tes, si no importantes por las dimensiones de sus aparatos, unos de ellos de
interés por los restos arqueolégicos y paleontolégicos ¢ue han proporcionado.

Las formaciones en que méas comunmente se presentan las cuevas son los
travertinos tob4ceos, las calizas nummuliticas-en bancadas potentes, cual las
del Far o Sant Roe, y los potentes macifios y eonglomerados. )

. En los travertinos de la alta plataforma de Espoya-Usall hay -desarrollado
un carst que los ha acribillado de conduectos, la mayor parte obturados en sus
oriflcios de absoreién por arcilla de decaleificacién y un manto finamente
detritico superpuesto; pero cuando se rompe la roca aparecen muy frecuentes
cavidades interiores, si bien, en general, estrechas, a manera de grietas en-
‘sanchadas después por disolucién. Los orificios de emisién, en el contacto con
‘las arcillas grises infrapuestas, han aleanzado dimensiones suficientes para
" ger habitables por el hombre, Las cornisas que sobre el Serinyanell, el Sert y

Fot. 26.—Paleozoico del Turé de Campasol; superficie de erosidn inclinada a la
derecha. En el centro, Pla de Sant Joan, colada baséaltica del Puig de la
Banya de Boch.

Fot. 27.—La riera de Rupit, entallada en el Paleozoico en abrupta barrancada.




.
l:()‘. 23. —C()llﬂuellclﬂ dal torrente del OX[I con lﬁ riera de Rupit activa ero~
v
sion en gxamto.
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el Fluvia dibujan las tobas travertinicas citadas, aparecen jalonadas por las
muescas de tales aparatos. Han aleanzado nombradia solamente aquellas que,
porb haber sido habitaculo del hombre antiguo, han sido .objeto de espeeial
atencién y excavadas. :

En la propia Hoja, sobre el Serinyanell, en su margen derecha, entre el
hito del Km. 19 de la carretera y la casa El Castell, en el acantilado, se hallan
dos de estas aberturas, las cuevas del Reclau (E-1). Una de ellas, ia del Re-
clau-Viver (fot. 29), ha proporcionado restos paleoliticos tipicos de mucho
interés, de los periodos Aurifiacense, Solutrense v Magdaleniense, habien-
do continuado la ocupacién de la cueva hasta la edad de los metales. En
olla han sido hallados, ademds, dracmas griegos. Una fauna en estudio se
mezela abundantemente con los restos de industria litica. Dicha cueva tiene
el techo hundido en parte y damos de ella una fotografia deéde la zona hun-
dida hacia el vestibulo. .

Fuera de la Hoja ya, sobre el Fluvia, junto a Esponelld, hay otra abertura
del propio tipo en la misma formaciéﬁ; os la cueva de Les Encantades, citada
por Font y Sagué en 1897 (49). ‘ .

En el travertino-inferior de Bafiolas, junto al lago, existen las cuevas de
Las Estunas (E-2), que en realidad son amplias grietas abiertas por fenémenos
sfsmicos en la masa tobacea, con ligeros desplazamientos en dovelas, y am-
pliadas luego por disolucién. Llegan a aleanzar hasta un metro de anchura y
varios de profundidad, entrecruzandose repetidas veces y dando lugar a una
disposicion laberintica, en buena parte a cielo abierto, en lugar frondoso y
ameno cerca de la poblacién, lo que hace que el paraje sea muy visitado. Se
hallan junto al Km. 31,200 de la carretera a Santa Pau, por el lado opuesto al
lago: Font y Sagué, en 1897 (49), v Faura y Sans, en 1907 (43), consignan que
dichas cuevas se hallan en margas pummuliticas, cuando en realidad arman
en la toba travertinica inmediata al lago. '

Tont y Sagué (49) eita también unas llamadas cuevas de Bafiolas, en traver-
tino, donde dice que Alsius encontrd Cervus tarandus; Faura y Sans cita con
ol mismo nombre unas cavidades exploradas, de poca importancia, en caliza
nummulitica. No hemos logrado identificar tales formaciones y posiblemente
gean una misma cosa. '

En el extenso travertino originado por los manantiales de Cogolls (A-2) han
sido también sefialadas algunas cuevas.

En la base misma del pueblo se hallan las euevas dels Fontanils, constituf-
das por grietas y canales en la toba, estrechos y de poca profundidad, de los
que gotea el agua en las inmediaciones del manantial. ’

_ Mas abajo, al j)ie. del molino, se hallan las [lamadas cuevas del Moli (A-3),
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en una amplia cavidad, por delante de la cual se despefia el agua que trans-
curre por-encima de la toba y cuyo borde salva en hermosa cascada.

En las potentes calizas lutecienses aparecen, lo mismo en los acantilados
que del Far se extienden hasta la Guyola, que en los de San Roe, diversas ca-
vidades de emisi6n en el contacto con el material detritico del Eoceno infe-
rior, sin que sepamos de su importancia ni que ninguna de ellas haya sido
citada.

En la superficie de las calizas del Far se observan profundos lapiaz, en

parte preactuales y algunas pequefias formas de absorcién disimuladas bajo
tierra vegetal. :

En los maciﬁés y cdnglomerados que se superponen a las mafgas de Ba-
flolas, y aun en los de facies roja, se sefialan también algunas formas hueecas,
derivadas en buena parte de la diaclasacién favorecedora de la disolucién de
los elementos calizos. ’

Se sefialan en ellos la fuente Y cueva de Rocacorba,cerca del santuario (D-3),
de'escasa importancia. La cueva dé Boratuna (D-4), en los altos dela sierra de
este nombre, que ha ofrecido restos del hombre prehistérico. No la hemos vi-
sitado, pero sunombre nos habla de la presencia de formaciones travertinicas.

También se halla en esta clase de terrenos la Vora Gran d’En Carreras, cé-
lebre cueva de Seriny4 inmediata a la Hoja, explorada por Harle, Vidal, Al-
sius, Cazurro, ete.; tiene abundante industria magdaleniense v fauna con reno.
Tiene en la boca 11,5 metros de abertura ¥y 11 m. de longitu‘d. No nos detene-
mos en su estudio por cuanto no pertenece a esta Hoja.

Finalmente, Faura y Sans (1911) (47), de_scribe las cuevas de Rocafesa, en

San Martin de Llémana (C-4). Se trata de cuevas de hundimiento, de las que
da planta y alzado,

AGUAS MINERALES

Son de interés extracomarcal la Font Picant de Amer (B-4) y 1a Font Pudo-
sa de Bafiolas (E-2).

La primera est4 situada entre Amer y Las Planas, en una dislocacién saté-

lite de la gran falla del Brugent (fig. 8), en un punto donde son yuxtapuestos -

los materiales detriticos del Eoceno inferior con las pizarras silaricas meta-
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morfizadas. La eaptacion estd hecha en las pizarras paleozoicas, por debajo de
un cono de derrubios que proceden del Torrent del Colomé, y a una altura 1110
superior a 1,50 m. sobre el rio Brugent inmediato. En la Ifropia% ribera 'del I‘l(‘),
en diversos puntos, aflora el agua acidula euando el r1<? ba’]a de nivel. El
caudal del manantial aumenta con las crecidas del rio y dlsl'mnuye‘co? e} es-
tiajé, lo que tiene su ficil explicacién en el juego de las presiones hidraulieas.

l.as grandes avenidas, a pesar de lo amplio del cauce en este punto, logran
4 > A

Fig. 8. —Font Picant de Amer; circunstancias geoldgicas de einergencia.

entrar en la mina de captacién, por lo que la cdmara de captacién estd prote-
gida contra tal eventualidad por un tabique. '

La interpretaciéon geol6gica de este manantial la damos en la fig. 8.

El agua de este manantial se expende embotellada como agua carbénica
¢on el nombre industrial <Amer Palatin», y se da de ella el siguiente analisis;
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Bicarbonato calcico ...... . 0,163988 gr. en litro

Id. magnésico ............ .. ... 0011520 —

Id. s6dico .. . . .. ... ... ... 0,012690 —

Sulfato caleico . 0,015000 —

Id. magnésico .... ........... ... 0,031900 —_

Cloruro sédico C e e 0,041000 —

Silice .... ......... S oo ... 0,010000 —

Aldmina ... ...... e e e 0,098000 —

Hierro.... . .......... ............ indicios

Materia organica ........... . .. ... .

Residuo insoluble y pérdidas........ 0,006000 —
Gases disueltos: ‘ '

Anhidrido earbénico .. ........... . 500 cm.3

Oxigeno ..............oe0 ool 4 —

Nitrégeno .......................... 16 — .

Radiaetividad.......... ............ 152 voltios-hora-litro

El andlisis fue practicado por el Dr. Calvet, director del Laboratorio Qui-
mico Municipal de Barcelona, y la determinacién de radiactividad por el
doctor Oliver Rodés, de la Academia de Medicina y Cirugfa de Barcelona. El
caudal aforado, 5,45 litros por minuto. ‘

Otros manantiales acidulos, de importaneia solamente local, se encuentran
en las proximidades de la Hoja, cuales el de San Gregorio, junto a la pobla-

cién de este nombre, en la prolongacién de la falla'de Llora. Las de Lloret Sel- -

vatge y del Pasteral, en la zona de la fractura del Brugent. Y la de Sarria de
Ter, que pertenece ya al grupo de Gerona.

La Font Pudosa de Bafiolas (E-2) es-un manantial de aguas sulfurosas si-
tuado en las inmediaciones de la poblacién, a orillas del lago, junto al Km. 32
de la carretera a Mieras. ‘

Tiene montado un establecimiento de bafios y es posible que la fama de
este manantial fuera el que diera nombre a la villa,

La temperatura del agua es de 17° el caudal medio, algo inconstante, es
calculado en unos 4 litros por segundo. Son estas aguas. calificadas de sulfu-
rado-cdleicas frias.

Vidal, L. M. (120), publica el siguiente analisis;
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Sulfuro caleico . ... 0,0228 gr. en litro
Cloruro céleico .. ... 0,0813 —~
Cloruro magnésico ..... 0,151 —

Bicarbonato céleico..... 0,1152 —
Bicarbonato magnésico . 0,0536 —

Sulfato magnésico .... 0,1183 —
Sulfato ealeico ... ..... 0,3429 —
Borato sédico .... .... 0,2416 —
SILHEE o vveevr e 90,1157 —

Los autores (25, 12, 97, 120) se han planteado la cuestion del origen de estas
aguas, creyendo algunos en su cardcter de vulcanismo residual; sin embargo,
otros observan la presencia de la inmediata eapa de turba del fondo del lago
v admiten la reduccién de los sulfatos en que son ricas las margas del Lute-
;aiense medio —yesos— por dicha turba, aduciendo en favor de ello los carac:
teres especiales organolépticos del agua. A favor de esta interpretacié}n est,a
ol hecho del voleanismo bésico de la regién y el que el otro ejemplo mas pro-
ximo, enclavado en plena zona voleanica, el de la fuente sulfurosa del camino
de 1a Font de Sant Roe (Olot), posea también una capa de turba subyacente y

‘margas selenitosas en las proximidades.

Otros manantiales sulfurosos de poca importancia se citan junto a la igle-
sia de Porqueras (E-2) y en Sant Feliu de Pallerols (A-3).
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MINERIA Y CANTERAS

Al formar parte de esta Hoja una tan singular variedad de terrenos —vol-
cénicos, filonianos, de profundidad, metamoérficos y sedimentarios—, forzosa-
mente deben haber sido sefialadas gran ntmero de especies minerales, ubi-
candolas en localidades sitas en la misma. ‘

La mayor parte de estos minerales carecen de importancia econémica y la
mineria esta, en realidad, escasamente desarrollada. Se trata de ejemplares de
museo que han sido recogidos en ocasiones diversas por el Dr. Cazurro, el
Sr. Folch, Lorenzo Tomas, D. Salvador Calderén, D. Lucas Fernandez Navarro,
o bien sefialados por D. Luis Mariano Vidal.

El conjunto de minerales que han sido sefialados podemos considerarlos
distribuidos entre las rocas volednicas, intrusivas v filonianas, metamérficas
¥y sedimentarias.

Minerales citados de las rocas volcanicas

Olivino.—Se presenta en masas de hasta 25 cm. de didmetro en el voledn de
Adri, ndm. 38; una masa de estas caracieristicas se conserva en Can Genet de
Adri. Se halla también; en ejemplares de dimensién no corriente, en los basal-
tos emanados de Puig Moner, ntim. 87, y Puig de la Banya de Boch, ntam. 389.

Hialosiderita.—Lorenzo Tom4s (114) considera tal los granos porfidicos de
un basalto dé Sant Felin de Pallerols.

Picotita.—Sefialada por Calderén (24) en un olivino del velcdn de Adri.
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dugita,—Bellos cristales de esta especie se hallan en casi todos los voleanes
de la Hoja; pero se citan especialmente el Puig de Sant Jordf, ntm. 20; Santa
Margarita, nam. 26; Puig Moner, ntm. 37; Roca Negra, nam. 27; Fageda d'en
Bassols, nam. 31; Pujalés y alrededores de Santa Pau y Sant Feliu de Pa-
llerols. ’

Titanita. —Entre los materiales del voledn Roca Negra, ntim. 27.

Sanidine.—En el propio Roca Negra, ntim. 27; Cruscat, nam. 22, y en Santa
Pau, Sant Feliu de Pallerols y Cogolls; en nédulos bastante grandes.

Nefelina.—Basaltos nefelinicos se sefialan en el Puig de la Banya de Bocl,

ntm. 39, donde dicho mineral se presenta en masas redondeadas, pequeilas.

Apatito.—En cristales verde elaro, incluidos en la sanidina,

Hauyna.—Sefialado en el voledn Roca Negra, ntm. 27.

Titanomagnetita. - En el propio Roea Negra, ntim. 27, y en los basaltos de

Santa Pau que, en gran parte, proceden de dicho voledr..

Rubelana.—Asociada a la augita, la cita Calderén del voledn Roca Negra,.

nam. 27, tan prédigo en especies minerales.

Hornblenda. —Lucas Ferndndez Navarro (25) ha descrito iniportantes ejem-
plares de hornblenda basaltica proeedentes del Roca Negra. Se sefiala también,
enclaves, en el basalto de Sant Feliu de Pallerols (A-3).

Aunque menos estrictamente voleanicos, se han citado de los basaltos de
la Hoja: : .

Oro.—En pequefios puntitos en el basalto de Sant Aniol de Finestres (B-2),
segtin Lorenzo Tomés (114).

Hierro.—En.granos en el basalto de Sellent, en Can Formiga (C-1).

Y constituyendo productos de relleno de las cavidades amigdalqides de
diversos basaltos: '

Calcita.—En los basaltos de la riera de Amer.

Aragonito.—En los mismos.

Ninguno de los minerales citados presenta, en el ambito de la Hoja, inte-
rés econémico alguno. - ' )

Minerales de rocas filonianas

Pinita.—En porfidos del Pasteral ha sido sefialada por Calderdn.

Baritina. —Ha sido sefialada de Santa Afra (en el conjunto paleozoico de .
San Clemente de Amer) (D-4), de Susqueda —parte de cuyo término municipal '
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viene incluido en la Hoja— (A, B-4), y es objeto de explotacién en la mina
<Rosita» del término de Amer, inmediata a la Hoja. '

Galena. —Ha sido eitada de Sant Feliu de Pallerols (?), por Lorenzo Tomas.
Nosotros la hemos reconocido en la mina «Rosita» citada.

Esteatita. —En yacimiento, al parecer filoniano, ha sido citada de San Cle-
mente de Amer (C-4). '

Pirita.—Asociada a la Esteatita de que se hace mérito hallada en San Cle-
mente de Amer (C-4).

Nosotros hemos hallado en afloramientos metalizados en el término de
Susqueda (A, B-4), dentro de la Hoja, Pirrotina, Erubescita, Calcopirita, Galena
v Pirita, minerales todos ellos citados ya por Lorenzo Tomas {114), con locali-
zacién en Susqueda, a los que aﬁadév Siderosa, Anquerita, 'Blendu, Baritina, Ce-
rusita y Magnetita.

9

Minerales de rocas intrusivas y metamoérficas |

Aparte los minerales petrograficos corrientes, se ha citado la Lepidolita, en
Sant Feliu de Pallerols (Lorénzo Tomas) (114), extrafiandonos algo la localidad,

puesto que no conocemos rocas intrusivas ni metamérficas en todo el término

municipal eitado.

De Susqueda, sin més detalles, cita el propio autor Andalucita, Enstatita
(en fuerte filon, citado por vez primera en 1905 por D. Lucas Fernandez Nava-
rro), Dialaga, Actinota y Granates. ’

Minerales de las rocas sedimentarias

Tienen un cierto interés la Calcitd, que en masas calizas tobadceas se pre-
senta en Bafiolas (turo) (E-1, 2) y en otras tobas de Cogolls (A-2) ¥y San Anoli
(B-2), aparie de los gl'andes bancos de céljza nummulitiea, principalmente lu-
teciense, y que originan los tipicos «cingles» de <pedra de piny6 i d’almetlla-.

El Yeso, que se explota en Coll de Guixeres (D-1), en el Luteciense.

La Twurba, que se ha sefialado en Bafiolas (E-1, 2), én las capas del fondo

- del otrora extenso lago.

. oE o x
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- La mineria no tiene, en esta Hoja, importancia.

Se ha desarrollado algo en el dngulo SO. a favor de los filones que arman
en la masa paleozoiza metamoérfica de los términos de Amer y Susqueda
(A, B-4).

En el resto de la Hoja s6lo canteras para la explotacién de piedra para la
construceidén, ornamentacion, adoquinado, yeso v cemento.

En labores subterrineas, la mina <Rosita» es (fig. 9) la Gnica en explo-
tacion y aun estd en un borde de la Hoja. Se halla situada al SO de Amer, a
500 metros eneima de la poblacién y eon vistas al rio Brugent, inmediatamen-
te debajo del Coll del Bou. Es de seis pertenencias.

Se explota en ella la Baritina, la cual se somete a molienda en-Amer.

El mineral presenta abundantes enclaves de Gulene, y constituye un filon
arrosariado orientado préximamente NO.-SE. v con buzamiento fuerte al
Nordeste.

El filén habfa sido antiguamente explotado por socavones que ée observan

en el afloramiento y que dan ahora agua a la mina. Esta consta de una gale-

Coll de Bou

NE.

Escombrera

MINA ROSITA

Fig. 9;—Dispos;icién Vdel filén y galerias de acceso de la mina «Rosita».

ria transversal al filon, que parte de la vertiente que da al Brugent y corta al
fiién, en el que desarrolla una galeria en direccion y otra a un plano més alto,
que partieudb de la vertiente del torrente de Rimaus alcanza el filon y se une
a lé primera por un plano inclinado gque corta mena. '

El fil6n arma en las pizarras metamorficas y tiene ademas caliza, y en las
galbandas cﬁarzo milonitizado. Las pizarras de las proximidades del filon son
atravesadas paralelamente a aquél por diques graniticos, en uno de los cuales
se emboquilla la galeria del torrente de Rimaus.

Fot. 29.—Cueva del Reclau-Vives.



Fot. 30.—Llanos de Espoya~Usall. Cantera en el travertino.
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En el propio metamoérfico hay catas abandonadas en un filén plurimeta-
lizado, y algtn otro afloramiento sin sefiales de investigacion.

Entre las diversas canteras que se sefialan en la Hoja merecen destacarse
las abiertas en basalto, que se trabajan temporalmente para la obtenecién de
adoquines. De ellas hay una en el pitén volednico del Puig Roig, ndm. 36,
(fot. 23), al SE. de Sant Feliu de Pallerols; otras a orillas del Brugent, en la
colada de dicho rio, a lo largo del Km. 26 (B-3) de la carretera, al SE. de la fa-
brica de Sacrest-Dussols, conocidas también por canteras de Santa Margarita,
exhiben una magnifica columnata basaltica; otra se halla en la cima del cerro
del Puig de Can Guilana (E-4) (fot. 19), donde se beneficia temporalmente un
basalto muy compacto.

Ninguna de estas canteras estaba en actividad cuando nuestra visita.

En caliza, debe sefialarse la gran cantera abierta en la espesa capa de tra-
vertino duro de los llanos de Espoya (E-1), (fot. 30), junto a la bifurca-
cién de carreteras a Figueras y a La Farrés, asi como la situada en las
propias resurgencias del Clot d’Espoya (E-1) en las que se trabaja s6lo ocasio-
nalmente.

En el travertino blanco o «turo» del nivel del lago de Bafiolas se han
abierto al través de los tiempos multitud de canteras para aprovechar piedra
tan ligera y facil de trabajar cual este travertino cavernoso. Al NE. del lago,

“en ol Pla de la Formiga (E, 1-2), donde apareci6 la mandibula humana, se

observan antiguas canteras convertidas hoy en campos de cultivo. Lo mismo
sucede en las inmediaciones urbanas y en el Pla d’En Vicens (E-2), al SSE.
de la poblacién, donde hay todavia bastantes tajos en actividad.

En arenisca, una gran cantera en actividad se sita al pie de la carretera a
1,5 kilémetros de Palol de Rebardit (E-3). Otra se halla en el cerro del Cemen-
terio de Bafiolas (E-1). Otra en la base oeste del cerro que sustenta el vecinda-

" rio de Midnegas (E-2), si bien no se trabaja ahora en ella. En general, las can-

teras situadas en areniscas o macifios se encuentran s6lo en las inmediaciones
de grandes poblaciones y al pie de comunicaciones taciles.

En yesos, se explotan las canteras del kilémetro 26,3 de la carretera de
Olot a Bafiolas, y han sido objeto de explotaciéon més o. menos intensa en las
proximidades del Colell (C-1) y en el Collet. de las Guixeras (D-1), Los tres
afloramientos que se citan se encuentran en el Luteciense, y son indudable-

9.—BANOLAS



'118 : A HoJa N.° 205, —pafoLaS

mente fragmentos de una misma formacién alrededor de la depresién de San
Miguel de Campmajor.

Al pie oceidental del cerro del Cementerio de Bafiolas (E-1), junto a la eca-
rretera de Besal(, existe una cantera de margas con un horno para cemento
natural, que actualmente no esta en actividad. Las fabricas ahora en actividad
se hallan'en la inmediata hoja de Gerona, al pie de la carretera de Gerona a
Bafiolas, en las inmediaciones del kilémetro 1, y por esto no hacemos su des-
eripeidn.

Se explota marmol en cantera al O. de Amer (B-4), junto al atajoi que con-

duee a la casa del Mon, en vecindad inmediata a la captacién de aguas de

dicha poblacién. Es un marmol muy blanco, sacaroideo, dispuesto en un lecho
orientado SE.-NO. que arma en pizarras metamérficas.

i
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